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Pabouas mporpamma ydeOHOM AMCIUIUIMHBI pa3paboTaHa Ha OCHOBAaHUHU (eaepaTbHOrO
roCyJIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENBbHOrO CTaHAApTa CpelHero mNpodecCHOHaIbHOrO 00pa3oBaHUS IO
cnenuanbHocT 29.02.10 KoHncTpynpoBanue, MOJEIUPOBAHUS U TEXHOJIOTHS U3TOTOBJICHUS U3
JIETKOW MPOMBIIIIEHHOCTH (M0 BHJaM), ¢eAepalbHOro ToCyAapCTBEHHOrO0 00pa30BaTeIbHOIO
CTaHJapTa cpeaHero obOmero oOpa3oBaHusi, ¢ y4€TOM MpPHUMEpPHOH paboueil mporpaMMel
o0mieo0pa3oBarelbHOW AUCHUIUIMHBL M HANpaBIEHHOCTH Ha YJIOBJIETBOPEHHE MNOTPEOHOCTEMH
PErHOHAIILHOIO PhIHKA TPYy/ia U paboToaareneil.

Pabouas nmporpamMMa IUCIUILUTMHBI pa3paboTaHa:

1. Apsymansan C. B., npenogasarens kouieaxka [laruropckoro uacturyra (bunuan) CKOY
dbamuus, UM, OTYECTBO, yUEHAs CTENEeHb, yYEHOE 3BaHHE, MECTO PadOTHI IIPEeroaaBaTess

2. Haymenko A. B., npenoaasarens kojuiemka [Iaturopckoro uacruryra (bununan) CKOY
(bamuus, UMsi, OTYECTBO, YUCHAsI CTEIICHb, YUEHOE 3BaHUE, MECTO paOOTHI IIPENoaBaTess

3. Apsymausd E. B., mpenoaasarens kowiemxka [laruropckoro uacturyra (bunuan) CKOY
dbamunus, UM, OTYECTBO, yUEHAsl CTENEHb, YYEHOE 3BaHHUE, MECTO pa0OThI MPEIoaaBaTess




1. ITacnopT padoueii nporpaMMsbl y4eOHOMH TUCHUTINHBI

1.1 O6nacTr npuMeHenns padoyeii NporpaMmsbl

Pabouas mporpamMma yaeOHON AUCITUIUIMHBI SBIISAECTCS YacThI0 00pa3oBaTesbHOM mporpammbl CITO
B cootBercTBUU ¢ PI'OC no cneumansHoctu CIIO 29.02.10 KoHcTpyupoBaHue, MOJECIMPOBAHUS U
TEXHOJIOTUS U3TOTOBJICHUS U3JIEIHNH JIETKON IPOMBILUIEHHOCTH (10 BHIaM).

Hcnonp3oBanue  paboyeil  mporpaMmbl  y4eOHOH  JUCHMIUIMHBI B JOHOJHHUTEIHHOM
npodeccuoHarTbHOM 00pa30BaHUU HE MPEIYCMOTPEHO.

1.2 MecTo yueOHOI TMCUMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOI MPOrpaMmbl
VYuyeOnass gucnuruiiHa «MareMaTtuka» — SBISETCS  AUCIHHIUIMHOW — 001eo0pa3oBaTelIbHOM
MOJATOTOBKHU, €€ OCBOCHHE MpoucxoauT B 1-2 cemectpe.

1.3 ey u 3a1a4M y4eOHOM TMCUUIJIMHBI — TPe0OOBaHUSA K Pe3yJibTaTaM OCBOEHUs yueOHOM
AUCUHMILINHBI

Oco0oe 3HaUYeHHE MUCHUIUIMHA UMEET NMpu (HOPMHUPOBAHUHU U PA3BUTUU OOLIMX KOMIIETCHIUH B
cootBeTcTBUM ¢ PI'OC:

OK 01. Beibupats criocoObl penieHus 3a1a4 npopecCuOHANbHON AEITeTbHOCTH TPUMEHUTEIBHO K
Pa3IUYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. HMcnonp30BaTh COBPEMEHHBIE CPECTBA MMOMCKA, aHAIN3a U UHTEPIPETAllMi HHPOPMAIUH,
1 MH()OPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTHHU JJIs1 BBITOTHEHUS 3aa4d MPO(EeCCHOHATBHON NESTETbHOCTH .

OK 03. ITmanupoBath 1 peaau30BbIBaTh COOCTBEHHOE MPO(HECCHOHATBLHOE U JIMYHOCTHOE Pa3BUTHE,
NPEINPUHIMATENBCKYIO JICATEIBHOCTh B IPOQECcCHOHANBHON cdepe, HCHONB30BaTh 3HAHHS 10
(brHAHCOBOW I'PAaMOTHOCTH B PA3JTUYHbIX KU3HEHHBIX CUTYaIIHIX.

OK 04. 3¢ddexTrnBHO B3aNMOICHCTBOBATh U PA0OTATh B KOJUICKTHBE U KOMaH/IC.

OK 05. OcymiecTBasTh YCTHYIO M NMHUCBMEHHYIO KOMMYHHUKAIIMIO HA TOCYJAapCTBEHHOM S3BIKE
Poccuiickoit @enepanuu ¢ yueTroM 0COOEHHOCTEN COLIMATBHOTO U KYJIbTYPHOI'O KOHTEKCTA.

OK 06. TIposiBISTh TpakJaHCKO-MATPUOTUYECKYIO TO3UIUIO, JAEMOHCTPUPOBATH OCO3HAHHOE
MOBE/ICHUE Ha OCHOBE TPAJUIIMOHHBIX OOIEYEIOBEYECKUX IIEHHOCTEH, B TOM YHCIE C YYETOM
rapMOHU3AIMU  MEXKHAIMOHAIBHBIX M  MEXKPEJIUTHO3HBIX  OTHOIICHWM, MPUMEHATh CTAHJAPThI
AHTUKOPPYIIIMOHHOTO TIOBE/ICHHUS.

OK 07. CopeiicTBOBaTh COXPAHEHHUIO OKPYKAIOILIEH Cpefbl, MPUMEHATh 3HaHUA 00 M3MEHEHUU
KJIUMaTa, TPUHIUIB OEpeKIMBOIO MPOU3BOACTBA, 3(PPEKTHBHO [EHCTBOBATH B UPE3BBIYAITHBIX
CUTYaIHX.

B pamkax mporpamMmbpl y4eOHOW AMCIUIUIMHBI OCBAMBAIOTCS JTUYHOCTHBIE, METANPEAMETHBIE U
IpeIMETHBIE Pe3yNbTaThl B COOTBETCTBHHU ¢ TpeboBaHusMu PI'OC cpennero obiiero oopazoBaHus.

IInanupyeMble pe3yabTaThl OCBOECHHMS AMCUMIUIMHBI. JuuHOCTHhIE (JIP), mMerampenmerHbie
(MP), npenmeTHbIe anst 6azoBoro ypoBHs uzyuenus (I1P).

Jluunocmmuvie gxkouaiom:

JIP 05. CdhopMHpOBaHHOCT, OCHOB CaMOPAa3BUTHS M CAMOBOCIHTAHUS B COOTBETCTBHH C
o011eyeI0BeYeCKUMHU IEHHOCTSAMU M UJlealaMU TPa)/1aHCKOTro OoOLIecTBa; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSITENIbHOM, TBOPYECKON M OTBETCTBEHHOMN AESTEIbHOCTH.

JIP 07. HaBbIkM COTpPYIHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, JE€THbMH MJIQJIIETO BO3pAcTa, B3POCIBIMH B
o0pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO MOJE3HOHM, Y4eOHO-HCCIEeI0BaTeIbCKONW, MPOSKTHON M JIPYTUX BUAAX
NeSITENIbHOCTH.

JIP 08. HpaBcTBeHHOE CO3HAHME U [TOBEJICHHE Ha OCHOBE YCBOCHHUS 00IIIeUeI0BEUeCKUX [IEHHOCTEH.

JIP 09. T'otoBHOCTP M CIMOCOOHOCTH K OOpa3oBaHWIO, B TOM YHCIE CaMOOOpa30BaHMIO, Ha
MPOTSHKEHUH BCEW KU3HU; CO3HATENHLHOE OTHOIICHHE K HEMPEPHIBHOMY OOPAa30BAHHIO KaK YCIOBHUIO
yCHeHoM npodeccuoHalIbHON U 001IECTBEHHOU JesITEIbHOCTH.

JIP 13. Oco3HaHHbIi BbIOOp Oynymieil mpodeccun M BO3ZMOXKHOCTEH peamn3aii COOCTBEHHBIX
KU3HEHHBIX IUJIAHOB; OTHOILIEHUE K MPOQPECCHOHANbHON NEATEIbHOCTH KaK BO3MOXKHOCTH Y4acThs B
PEIICHUH JIMYHBIX, O0IIECTBEHHBIX, TOCYAaPCTBEHHBIX, OOIMICHAIMOHAILHBIX TIPOOIIEM.



JIP 14. ChopMUpPOBAaHHOCTb HKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, TMOHUMAHUS BIUSHUS COIMAIBHO-
HSKOHOMHUYECKUX IIPOLECCOB HA COCTOSIHWE IPUPOAHOM M COLMANBHOM Cpelbl; NpUOOpETEeHUE OIbITa
9KOJIOrO-HaNpaBJIEHHON JESITEIbHOCTH.

Memanpeomemmubvie:

MP 01. CamocTtosiTenpbHO (HOpMYJIHPOBATh M AKTyaIM3UPOBATH MPOOJIEMY, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE.

MP 02. YcranaBiMBaTh CyIIeCTBEHHbIH MPU3HAK WM OCHOBAHMS ISl CPAaBHEHHSI, KJIacCU(DUKAITIH
1 000011IeHN .

MP 03. Onpenenars Lenu AesTeNbHOCTH, 331aBaTh IapaMeTPbl U KPUTEPUH UX JTOCTHXKEHUS.

MP 04. BoIsiBAsITh 3aKOHOMEPHOCTH U IPOTUBOPEYMS B pACCMATPUBAEMBIX SIBJICHUSX.

MP 06. Bnanets HaBbIKaMU y4e€OHO-HCCIEI0BATEIBCKON M MPOCKTHOMN JEesTeIbHOCTH, HABBIKAMH
paspernieHus npoOiIeM.

MP 07. CrocoGHOCT M TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEIBHOMY IIOMCKY METO/OB pEIICHHUS
IPAKTUYECKUX 3a/1a4, IPUMEHEHUIO PA3JINYHbIX METO/I0B MIO3HAHMUSL.

MP 08. OBnaneHue BugaMH JIE€ATEIbHOCTH IO MOJYYEHUIO HOBOTO 3HAHMS, €r0 MHTEPIpPETaLH,
IpeoOpa30BaHUIO U IPUMEHEHUIO B PA3JIMUHBIX Y4EOHBIX CUTYALUSIX, B TOM YHCIIE IPU CO3/1aHUH y4eOHBIX
U COLIMAJIbHBIX MPOEKTOB.

MP 09. ®opmupoBaHue HAy4HOTO THIIA MBIIUICHUS, BIIAQJCHUE HAayYHOW TEPMHHOJIOTHEH,
KJIFOUEBBIMM MTOHATUSIMHU U METOJIaMHU.

MP 11. BbIBIATP NPUYMHHO-CIEJCTBEHHBIE CBSI3M M AaKTyaJlU3UpOBaTh 3a/ady, BbIJIBUIraTh
TUIOTE3Y €€ pELICHMs, HaxOJIUThb apryMEHThl ISl J0Ka3aTelIbCTBA CBOMX YTBEPXKACHUM, 3a/1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUU PELICHUS.

Ilpeomemnvie:

IIP 01. Bnamers MeTogaMM J0Ka3aTENIbCTB, QJrOPUTMaMHM pEUICHUs 3a/ady; yMEHHe
(bopMyIHpOBaTh OMpEIeNeHHs, aKCHOMBI W TEOPEMBI, MPHUMEHATh WX, MPOBOIUTH JOKa3aTeIbHbIC
paccyXIeHHUs B X0JI€ PELICHMs 3a/1a4.

[P 02. YMeTh onepupoBaTh MOHATHSAMU: CTENEHb YMCIIA, JOrapu(m 4ucia; yMEHUE BBINOIHSITD
BBIUMCIIEHUE 3HAUEHUH 1 MpeoOpa3oBaHMsl BBIPAKEHHUM CO CTENEHsAMH U jorapudmamu, npeoOpa3oBaHUs
JIPpOOHO-paLlMOHAJIbHBIX BBIPAKEHUH.

IIP 03. YMerp onepupoBaTh MOHATUSAMU: PalMOHAJIbHBIE, MPPALMOHAIbHbBIE, MOKA3aTEIIbHBIC,
CTETEHHbIE, Jorapu(pMHUUecKre, TPUTOHOMETPUYECKUE YPABHEHHSI U HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI.

IIP 04. YMmerp omepupoBaTh MNOHATUAMHU: (YHKIHS, HENpepblBHas (YHKIMS, HTPOM3BOJHAs,
nepBooOpasHas, ONpeesIeHHbI MHTErpai;, yMEHUE HaXOAWUTh MPOU3BOJHBIE AJIEMEHTApHBIX (PYHKIIMMH,
UCTOJb3Ys CIPAaBOYHbIE MaT€PHAJIbl; UCCIEN0BATh B MPOCTEHIIMX ClTyyasiX B (PYHKIIMM HA MOHOTOHHOCTD,
HaXOIUTh HauOoJblIME M HauMeHbllMe 3HayeHus ¢QyHkOui; CTpouTh rpadUKM MHOTOUYIEHOB C
HCII0JIb30BaHUEM allllapaTa MaTEMaTHYECKOT0 aHAJIN3a; IPUMEHATh IPOM3BOJHYIO IIPH PELLICHUH 3a/1a4 Ha
JBUKEHHE; pelIaTh MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 33J]aul Ha HAauOOJbIIME U HAaUMEHbIINE 3HAaYeHUs], Ha
HaXO0XJIEHNE IIyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHMUS.

[P 05. YMeHue omepupoBaTh MOHATHAMH: palMOHalbHAas (DyHKUHMSA, MOKa3zaTelbHAs (QYHKIIHS,
creneHHast pyHKIus, Jorapupmudeckas (GyHKIHs, TPUTOHOMETPHUECKUE PYHKIIUHU, 0OpaTHbIE (PyHKIUY;
YMEHHE CTPOUTh I'paduKU M3Y4YEHHBIX (YHKIUH, UCIIOJIB30BaTh I'padUKH MPH U3YyYEHHH IPOLIECCOB U
3aBUCUMOCTEH, TpU pelIeHUuM 3aJad M3 JIPYTUX Y4eOHbIX MNPEAMETOB W 33/ad U3 pealbHON KU3HU,
BbIpaXkaTh OpMYJIaMH 3aBUCUMOCTU MEXIY BEIUUYNHAMHU.

ITP 06. YMeHue pemiaTb TEKCTOBBIE 3a/1a4M PA3IMYHBIX TUIOB (B TOM YHUCIIE€ Ha MPOLEHTHI, 10U U
4yacTd, Ha JBI)KEHUE, padoTy, CTOMMOCTh TOBapOB U YCJIYT, HAJOTH, 3aJaud U3 00JIaCTH YIpaBJICHUS
JMYHBIMU U CEMEWHBIMU (PMHAHCAMM); COCTABIIATh BBIPAKEHUS, YPaBHEHHsI, HEPAaBEHCTBA U UX CHCTEMBI
10 YCJIOBUIO 3a/1a4M, UCCIIEIOBATh MOJTYYEHHbIE PELICHHs U OIIEHUBATh MPaBAON0I00HOCTh PE3Y/IbTATOB.

I1P 07. YMeHue onepupoBaTh MOHATUAMU: CpelHee apupMeThyeckoe, MenaHa, Hanboblee 1
HauMEHbIIIee 3HAYEHHUs, pa3Max, AMCIEPCHs, CTaHIApTHOE OTKJIOHEHHWE YHUCIOBOTO Habopa; yMeHHE
U3BIIEKATh, HHTEPIIPETUPOBATh HH(POPMALIMIO, IPEACTABICHHYIO B Ta0MUIaX, HA AUarpaMMmax, rpadukax,
OTPAXKAaIOIIYI0 CBOMCTBA pealbHBIX MPOLECCOB U SBJICHHM; NPEACTaBIATh MH(DOPMAILMIO C MOMOIIBIO
TaOIUI] U JMarpaMM; UCCIIEA0BAaTh CTATUCTHYECKUE JaHHbIE, B TOM YHUCIIE C MPUMEHEHHEM IpaduyecKux



METOJIOB M 3JIEKTPOHHBIX CPE/CTB.

ITP 08. YMeHue orepupoBaTh MOHATUSMHU: CIIYIalHBIA OIBIT U CIy4aliHOE COOBITHE, BEPOSTHOCTH
CIly4aifHOrO COOBITHS; YMEHHE BBIYHMCISATH BEPOSATHOCTH C HCIOJIB30BAHUEM TpaUUECKHX METOOB;
MPUMEHSTH (DOPMYIIBI CJIOKEHUSI U YMHOXEHHSI BEPOATHOCTEHM, KOMOUHATOpHBIE (AKThl U POPMYJIIBI IPU
peILIECHUH 3a]1a4; OLEHUBATH BEPOSITHOCTD PEATbHBIX COOBITHIL; 3HAKOMCTBO CO CIyYaliHBIMU BEIIMYMHAMU;
yYMEHHE MPHUBOJIUTH MPUMEPHl MPOSBICHHUS 3aKOHA OOJBUIMX YHMCET B NMPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBJICHUSIX.

I[TP 09. Ymenue omnepupoBaTh MNOHATUAMHU: TOYKa, MpsAMas, IUIOCKOCTb, B IPOCTPAHCTBO,
JBYTPaHHBIA yTroJl, CKPEIIMBAIOIIMECS IpPsIMblE, NApaUIEIbHOCTh U IMEPHEHAUKYISIPHOCTh NPSMBIX U
IJIOCKOCTEM, yroa MEXAy MPSAMBIMH, YIOJl MEXAY MPSAMOW U IUIOCKOCTBIO, YTOJ MEXKAY IJIOCKOCTSAMH,
paccTosiHue OT TOYKHU J0 IJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXY NPSAMBIMH, PACCTOSIHUE MEXIY IUIOCKOCTAMU;
YMEHHE HCIOJIb30BaTh IMPHU PEIIEHUU 3a/ad W3Y4YeHHbIE (aKThl U TEOPEMbl IJIAHUMETPUHU; YMEHHE
OLIEHUBATh pa3Mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOIIETO MHPA.

TP 10. YMenue omepupoBaTh MOHATHSIMH: MHOTOTPAaHHHUK, CEYEHHE MHOTOTpaHHHKA, KYO,
napaiesienune1, pu3Ma, nupaMuza, Gurypa u MoBepXHOCTh BpaLICHUs, HWIHHIP, KOHYC, map, cdepa,
ceueHus GUTYpHI BpallleHus, IIOCKOCTb, Kacaroasics cepbl, HUIHHIPA, KOHYCa; IIOHalb MTOBEPXHOCTH
NMpaMUJIbl, IPU3MBbI, KOHYCa, LWIMHApA, 11apa; yMEHUE M300pakaTb MHOTOTPAaHHUKH U IOBEPXHOCTH
BpaUIEHUs, UX CEUECHHUSI OT PYKH, C IOMOILBIO UEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U 3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMEHUE
pacrno3HaBaTh CHMMETPHIO B IPOCTPAHCTBE; YMEHUE PAaCllO3HABATh IPABUIIbHBIE MHOTOTPAaHHUKH.

I[P 11. YMenue omepupoBaTh MOHATHSIMH: JBUKEHHE B MPOCTPAHCTBE, MOAO0OHBIE (QUTYpHI B
[IPOCTPAHCTBE; UCIOJIb30BaTh OTHOLICHHE IUIOMIAJEH MMOBEPXHOCTEW M 00BEMOB MOJOOHBIX (UIYp IpU
peuieHuu 3a1ay.

[1P 12. YMmeHue BBIUUCIATD TEOMETPUUECKHIE BEIMUYUHBI (JUTMHA, YTOJI, TJI0Malb, 00beM, TII0Iab
MOBEPXHOCTH ), UCTIONB3Yys U3YUCHHBIE (POPMYIIBI U METOIBI.

[P 13. YMmenue omnepupoBaTh MOHATUSAMU: NPSAMOYTOJbHAas CUCTEMa KOOPJMHAT, KOOPAMHATHI
TOYKHM, BEKTOp, KOOPAMHATHI BEKTOpa, CKAJIIPHOE IPOU3BEACHHE, Yroll MEXAY BEKTOpPaMH, CyMMa
BEKTOPOB, MPOU3BEICHUE BEKTOpa HA YUCJIO; HAXOAMUTH C MOMOIIBI0 U3YUYEHHBIX (OPMYJ KOOPAUHATHI
CEpeNHBI OTPE3KA, PACCTOSHUE MEXY JIBYMS TOUKAMHU.

[1P 14. YMmenue BbIOUpaTh MOAXOAAIINN U3yYEHHBIH METOJ JUIsl pElIeHUs 3aJlauM, Paclio3HaBaTh
MaTeMaTHueckue (akThl M MaTeMaTHYeCKHE MOJENU B MPUPOAHBIX U OOLIECTBEHHBIX SBICHUAX, B
HUCKYCCTBE; yMEHHE IPUBOAUTH NPUMEPBI MAaTEMAaTHYECKUX OTKpbITUN Poccuiickol u MUpOBOH
MaTEMaTUYECKON HayKH.

1.4 PexomeHayeMoe KOJIUYECTBO 4YacOB Ha oOcCBoeHHe padoueil mporpaMmbl Yy4yeOHOM
AUCHMILTUHBI

MaKCUMaJIbHOU ydeOHOU Harpy3ku oOydaromierocsi 330 4acoB, B TOM YHCIIE:

00s13aTeNIbHON ayIUTOPHON yueOHOM Harpy3ku odydatomierocs 330 yacos:

TEOpEeTHUYEeCKHX 3aHATHIA 156 Jacos;

MPAaKTUYECKHX 3aHATUI 156 dacos;

MPOMEXYTOYHAs arrectanus (dk3ameH) 18 gacos.



2. CTpyKTYypa U cofiep:kaHue y4eOHOI THCIMNIHHBI

2.1 O0beM TUCHUILTHHBI U BBl y4eOHOH padoThI

Buna yueOHoii padoThl

O0BeM B yacax

O0bem o0pa3oBaTeIbHOI NPOrpaMMbl JUCHHUILVINHBI «MaTeMaTHKa»

OcHoBHOe cojiep:KaHue 256
8 Mom uucne:

TEOpEeTUYECKOe 00yUeHne 156
MIPaKTUYECKHE 3aHATHS 100
IIpodeccnoHaIbLHO-OPHMEHTHPOBAHHOE COIePKAHUE 56
8 MoMm uucie:

TEOPETUYECKOE 00YUCHUE -
MIPaKTUYECKHE 3aHATHS 56
IMpome:kyTouHasi aTTecTanusi (3K3aMeH) 18
Hroro 330




2.2 TemaTuveckuii miian u coaep:xkanue rucuumiauabl Q.07 «MaTtemaTukay

Conep:xkanue yuyeOHOro marepuasa (0CHOBHOe ¥ podeccHoHAIbHO-

HaumenoBanue Oo6bem YpoBenb | Dopmupyembie
OPHEHTHUPOBAHHOE), JJA0OPATOPHBIE H MPAKTHYECKHE 3AHATHS,
pa3aesioB U TeM . 4acoB OCBOCHHUSI | KOMIIETEHUHH
NPHUKJIATHON MOXYJIb (IPU HAJTMYMH)
1 2 3 4 5
OcHOBHOE cO/Iep:KaHue
| cemecTp (136 4)
Pa3nen 1. [loBTopeHue Kypca MaTeMaTHKH OCHOBHOM IIKOJIbI 12
Copepxanue yueOHOTO MaTepuala 2 3
Tema 1.1 ba3oBbie 3HaHUS U yMEHUS 110 MaTEMaTHKE B IPO(PECCHOHATBHON U B OK 01
Lenu u 3anaun MMOBCETHEBHOU J€SATEIBHOCTH. OK 02
MaTEeMaTUKH MpH [IpakTuyeckue 3aHATUSA 2 OK 03
OCBOCHUH Teopemuueckoe obyuenue (He npedycCmMompeno) - OK 04
CIELUATBHOCTH Konmponvnvie pabomul (ne npedycmompeno) - OK 05
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) - OK 06
Copnepxxanue yueOHOTro Marepuana 2 3 OK 07
T 1.2 JlelicTBus HAJ MOJOKUTEIBHBIMUA U OTPULIATEIIbHBIMU YUCIIaAMU, JIP 05
Mma 1. .
€ OOBIKHOBEHHBIMU U JECATHUYHBIMU I[pO6$[MI/I. JlecTBUS CO CTENEHSIMU, JIP 07
Yucna v BIYUCTICHHUS. N
(bopMyIbI COKpaAIIEHHOTO YMHOXKEHHU. [IpocThie MPOLeHTHI, pa3Hble CIIOCOObI JIP 08
Beipaxxenus u
5 WX BBIYUCIICHHUS. JIP 09
npeoOpa3oBaHus.
Peobp [IpakTuyeckue 3aHATUSA 2 MP 01
IIponieHTHBIE
Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmMompeno) - MP 02
BBIYHUCIICHHS
Konmponvnvie pabomel (e npedycmompeno) - MP 03
Camocmosmenvuas paboma obyuaowuxcs (He npedycmompeno) - MP 07
CozepxaHue yueOHOTO MaTepuana 2 3 MP 09
Jluneiinble, KBaJpaTHbIC, APOOHO-TMHEITHBIC ypaBHEHUS 1 HEPAaBEHCTBA. MP 11
T 13 CriocoOsl pelieHus: CUCTEM JTMHEHHBIX YpaBHEHUN: METO/T ITO/ICTAHOBKU, METO 1P 01
ema 1. . o .
v crnoxenus, rpaduyeckuit Mmeto. CruCTeMbl HEMUHEHHBIX YpaBHeHUH. CHCTEMBI 11P 02
ABHEHHUS U .
P HEpaBeHCTB. UHCIIOBBIE TPOMEKYTKHU: JTy4, OTKPBITHIN JIyd, HHTEPBAJ, I1P 06
HepaBeHcTBa. CHCTEMBI TIP 09
. MIOJIYUHTEPBAJ, OTPE30K.
aBHEHUU U
yp [IpakTuyeckue 3aHATUSA 2 [P 12
HEPaBEHCTB I1P 14

Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmMompeHo)

Koumponvnvie pabomel (He npedycmompero)

Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)




Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 2 3
Omnpenenenne pynkunu. OyHKIMOHATBHAS 3aBUCUMOCTD MEXY BEJIMYMHAMHU.
Tema 1.4 OO6umacTh onpeAesieHus] 1 MHOYKECTBO 3HaueHUr PpyHKIuu. Buasr pyHKIumii:
DyHKIMK: TUHEHHAs, | JUHEHHas, 00paTHas NPONOPIHOHAILHOCTD, KBaJApaTUYHAs (QyHKIIHA.
oOparHas IToctpoenune rpadukoB pa3aMyHbIX QYHKIUH.
MPONOPIMOHATBLHOCTh, | [IpakTuueckue 3aHATUS 2
kBaapaTtuuHas GQyHKuus | Teopemuueckoe obyuenue (ne npedycmompeno) -
Konmponvnvie pabomul (ne npedycmompeno) -
Camocmosmenvras paboma oOyuarowuxcs (He npedycmompeHo) -
IIpodeccnoHaANIBHO-OPHEHTHPOBAHHOE COJIEP)KAHME 2 3
Buner mnockux ¢uryp u ux miomass. [[pakTuKo-opueHTHPOBAHHBIC 33]]a91 B
Tema 1.5 Kypce Ir¢OMETpHUU Ha MIIOCKOCTH.
I'eomerpust Ha [IpakTHueckue 3aHATUS 2
IJIOCKOCTH Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmMompeno) -
Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno) -
CamocmosmenvHasn paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) -
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 2 3
T 1.6 Boruncnenus u npeoOpa3oBaHusl. Y paBHEHMs U HEpaBeHCTBA. ['eomeTpus Ha
ema 1.
miockoctu. KonTposnpHast pabota no pasneny 1.
BxonHas KOHTpoOIBHAA
[IpakTuyeckue 3aHATUSA 2
pabota
Teopemuueckoe obyuenue (He npedycCmMompeno) -
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) -
Pa3nea 2. OcHoBbl TpuronoMerpuu. Tpuronomerpuyeckue GyHKIUH 40
Copnepxanue yueOHOTO MaTepuala 4 1,2 OK 01
EnunnyHas okpy)HOCTh. PacnosioxkeHue Touek Ha €IMHUYHON OKPYKHOCTH. OK 02
T 21 [ToBOpOT TOUKM BOKpYT Hauana KoopauHat. Paauannas mepa yria. [lepeBon u3 OK 03
ema 2. 9
paZiaHHOI MephI B IpayCHYIO U HaoOopoT. Onpesenenue cCuHyca, KOCUHyca, OK 04
Tpuronomerpuueckue
o TaHTeHCa U KOTaHreHca. 3HAKU CUHYCa, KOCUHYCa, TAHT'€HCA U KOTaHTeHCa 110 OK 05
KIHH
YHKIL KOOPJMHATHBIM YETBEPTAM. 3aBUCUMOCTh MEXITY CHHYCOM, KOCHHYCOM, OK 06
MIPOU3BOJIBHOTO yTJIa,
TAHI€HCOM UM KOTAaHT'€HCOM OJHOTI0 U TOI'O K€ yria. OK 07
yucna. Paguannas u
DATYCHAS MEDa YA TeopeTndeckoe oOydueHue 4 JIP 05
pany payr Ipaxmuueckue 3anamus (He npedycMompeHo) - JIP 07
Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno) - JIP 08
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno) - JIP 09
Tema 2.2 Cozepxanue yueOHOT0 MaTepuana 4 1,2 MP 01




OcCHOBHEBIE

BriBoa (hopMys1 OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUUECKHX TOXKIecTB. CHHYC, KOCUHYC,

TPUTOHOMETPUYECKHE | TAHTEHC M KOTAHT€HC YIIIOB o U — 0. O0IacTi MpUMEHEHHUSI OCHOBHBIX
To1ecTBa. DOpMyNbl | TPUTOHOMETPUUECKHUX TOXKIECTB. Bblunicienue 3HaueHui
MIPUBEICHUS TPUTOHOMETPUYECKHX (PYHKIUH MO U3BECTHOMY 3HAUYEHHUIO OJHOM U3 HUX.
Brion hopmyn npuBeneHus sl CHHyca, KOCHHYCA, TAHT€HCA M KOTaHTeHca.
Teopernueckoe obyueHue
IIpakTuueckue 3aHATUS
Konmponvnvie pabomul (ne npedycmompeno)
Camocmosmenvhas paboma o0yuanowuxcs (He npedycmompeHo)
T 23 Conepxxanue yueOHOTro Mmarepuana 2
ema 2.
C CymMma u pazHocTs cuHycoB. CyMMa B pa3HOCTh KOCHHYCOB. CymMMa pa3HOCTb
UHYC, KOCHHYC .
Yo ye, TtaHreHcoB. @opMyIbl ABOMHOrO yIiia JJis CHHYCca KOCHHYCA U TaHTeHCa.
TAHTE€HC CYMMBI H
Teoperuueckoe obyueHue
Pa3HOCTH JBYX YTJIOB.
M IIpaxmuueckue 3anamus (He npedycmMompeHo)
DopMyIbI JBOMHOTO
ApryMeHTa Koumponvnvie pabomei (ne npedycmompeno)
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno)
Copepxanue yueOHOTO MaTepuala 2
BriBog popmyn nonoBuHHOTO aprymenTa. [IpeoOpasoBanue cymMMbl
T 54 TPUTOHOMETPHUYECKUX (DYHKIUH B IIPOU3BENICHHE U TIPOU3BEICHHS B CyMMY.
ema 2. .
BriBog popmyi nonmxkenus crenenu. [IpeoOpa3oBanus nmpocreimmx
@DopMyIIbl TOJIOBUHHOTO .
TPUTOHOMETPHUYECKUX BBIPAKEHUI.
yria. @opMyisl
Teoperuueckoe obyueHue
MOHMKEHUS CTETIEHU
[IpakTHueckue 3aHATUS
Konmponvnvie pabomel (e npedycmompeno)
Camocmosmenvuas paboma obyyaowuxcs (He npedycmompeno)
Cognepxanue yueOHOTO MaTepuasa 1,2

OO6nacTh ornpeeneHuss © MHOXKECTBO 3HAUE€HUH TPUTOHOMETPUUYECKIX
¢bysakuil. YETHOCTh U HEYETHOCTD, MEPUOUIHOCTH TPUTOHOMETPHUUECKHIX

Tema 2.5 ¢bynkuunit. CBoiicTBa U rpaguKu QYHKIUII
Tpuronomerpuyeckue . . s .
9 y=sinx, y=cosx, y=tgx, y =ctgx.
(GYHKINH, UX CBOWCTBA
Teoperuueckoe obyueHue
u rpaduKu
Ilpakmuyeckue 3auamus (He npedycmompeno)
Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno)
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno)
Tema 2.6 Copaepxanue yueOHOTO MaTepuasa

MP 02
MP 03
MP 06
MP 07
MP 08
MP 09
ITP 01
TP 02
ITP 03
ITP 05
ITP 14




IIpeoOpazoBanue

CxkaTue u pacTsbkeHue rpaduKoB TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIIUM.

rpaduKoB ITpeoOpazoBanue rpauKOB TPUTOHOMETPUIECKUX (DYHKITHIA.
TPUTOHOMETPUUECKUX | TeopeTuuyeckoe oOydyeHuUe

Qynkumii Ilpakmuueckue 3anamus (e npedycmMompeno)
Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno)
Camocmosmenvras paboma odyuaowuxcs (He npedycmompeno)
IlpodeccMoOHAILHO-OPUEHTHPOBAHHOE COIEPKAHUE

Tema 2.7 Hcnonp3oBaHne CBONCTB TPUTOHOMETPHUYECKUX (DYHKIIUH B

Onwucanue po(eCCHOHATLHBIX 3a/1auaX.

MIPOU3BOJICTBEHHBIX IIpakTuueckue 3aHATUS

IPOIIECCOB C TIOMOIIBIO
rpaduxoB QyHKUIUN

Teopemuueckoe obyueHue (He npedyCmMompeHo)

Koumponvnvie pabomot (ne npedycmompero)

Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)

Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana

O6patHbie Tpuronomerpuyeckue GpyHkiuu. Mx coricta u rpapuku.

Tema 2.8
OmnpeneneHne apkCUHyca, apKKOCHHYCA U apKTaHTeHCa YHCIA.
OO6patHbIe
IPHIOHOMETPUYECKE Teopernueckoe oOyueHue
P Ilpakmuueckue 3auamus (e npedycmMompeno)
Koumponvnvie pabomol (He npedycmompeno)
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana
VYpaBHeHus BUJa cos X = a,sinx = a,tg x = a,ctg x = a.
Pemenwe mo ¢popmynam ¥ TPUTOHOMETPHUIECKOMY KPYTY TIPOCTSHITNX
Tema 2.9 TPUTOHOMETpHYECKHUX ypaBHeHHI. [IpocTeiinirie TpuroHoMeTpuieckre
[Ipocreiimue YpaBHEHHsI, CBOJISIINECS K KBAJPATHBIM, PelIaeMbIe Pa3IoKeHHEM Ha
TPUTOHOMETPUYECKHE | MHOXKHTENHU, OHOPOAHbIE TPUTOHOMETPUUECKHE YPABHEHHSI.
ypaBHEHUS Teopernueckoe obydeHue
Ilpakmuyeckue 3auamus (He npedycmompeno)
Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno)
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno)
Tema 2.10 OCHOBHOE COJEpKAHUE
[Ipocreitmme Pemenue no ¢popmynam u TPUTOHOMETPHUUECKOMY KPYTY IIPOCTEHIINX
TPUTOHOMETPHUECKHE | TPUTOHOMETPUYECKHX HEPABEHCTB.
HEpaBEHCTBA I[TpakTHueckue 3aHATUSA




Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmompeHro)

Konmponvnvie pabomul (ne npedycmompeno)

Camocmosmenvras paboma oOyuarowuxcs (He npedycmompeHo)

OCHOBHOE conepxKaHUE 2
Cucremsl IPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUUECKUX YpaBHEHUN. MeTo bl NX
Tema 2.11
pElICHUS.
Cucrembl
TeopeTnueckoe oOyUueHHE 2
TPUTOHOMETPUYECKHUX
ypaBHeHHi IIpakmuueckue 3auamus (e npedycmMompeHo) -
Konmponvnvie pabomul (ne npedycmompeno) -
CamocmosmenvHasn paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) -
Tema 2.12 OCHOBHOE COIEpKAHUE 2
Konrposasnas pabora no | [IpeoOpasoBanue BoipaxeHUid. PelieHre TpuroHoMeTpu4eckux ypaBHEHUH 1
pazneny 2 «OCHOBBI HEPABEHCTB, B TOM YHUCJIC C UCTIOJIh30BAHNEM CBOWCTB (DYHKITUH.
TPUTOHOMETPHH. IIpakTuueckue 3aHATUS 2
Tpuronomerpuueckue | Teopemuueckoe oOyuenue (He npedycmompeno) -
Gynxumm» CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (He npedycmompeno) -
Paszpnen 3. Crenenn n kopHu. CreneHHasi QyHKUMsA 18
TeMma 3.1 OCcHOBHOE cOIEepKAHHE 2 OK 01
Cremnenb. CBoiicTBa [TonsiTre crenenu ¢ moObIM oka3ateneM. CBONWCTBA CTETICHH. OK 02
CTEIEeHU C TeopeTndeckoe oOyueHue 2 OK 03
panuuoHaNIbHBIMU U Ilpaxmuueckue 3anamus (He npedycmMompeHo) - OK 04
NENCTBUTEIbHBIMU Koumponvnvie pabomol (He npedycmompero) - OK 05
TIOKa3aTeISIMU Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - OK 06
OCHOBHOE coepxKaHUE 2 OK 07
CrenenHble QYHKIIMHU, UX CBOMCTBA U IpaUKH. JIP 07
Tema 3.2
Teopernueckoe obyueHue 2 JIP 08
Crenennble QyHKIMH,
. IIpakxmuueckue 3auamus (e npedycmMompeno) - JIP 09
UX CBOMCTBA U rpapuKu
Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno) - MP 01
Camocmosmenvhas paboma o0byuarowuxcs (He npedycmompeHo) - MP 02
Tema 3.3 ConepkaHue yueOHOro MaTepuana 4 MP 03
[TonsTre KopHs N-oii | Onpenenenue KopHs N-0k CTENEHU U3 JEHCTBUTENBHOrO yncia. CBoicTBa MP 06
CTCIICHU U3 KopH# N-oii ctenenn. [IpaBua cpaBHeHns KopHeil. dyHknuu Buga y = vVa™, MP 07
JNENUCTBUTEIILHOTO UX CBOWCTBA U rpauKu. TP 02
urcia. CBOWCTBA KOPHS | TeopeTuueckoe o0yueHue 4 [P 03




N-0#l cTeneHn IIpakmuueckue 3auamus (e npedycmMompeHo) - ITP 04
Koumponvnvie pabomol (He npedycmompero) - ITP 05
Camocmosmenvras paboma oOyuarowuxcs (He npedycmompeHo) - I1P 14
Conepxxanue yueOHOTO Marepuana 4 2
T 34 [Ipeobpa3oBanue BbIpaxeHHi ¢ KOpHIMH N-0ii ctenenu. Haxoxaenue ommook
ema 3.
B IIPEOOPa30BAHUSIX U BBIYUCIICHUSX.
ITpeoOpa3oBanue
IIpakTuueckue 3aHATUS 4
UppalMiOHATILHBIX
— Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmompeHro) -
Konmponvnvie pabomul (ne npedycmompeno) -
CamocmosmenvHasn paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) -
Copepxanue yueOHOTOo MaTepuala 4 2
Tema 3.5 PaBHOCUIIBHOCTB HppAIIMOHAIBHBIX YPABHEHUN U HEPABEHCTB. MeTObI X
Pemenue penieHus. PenieHne nppanuoHabHBIX YPaBHEHUI H HEPABCHCTB.
UppaIOHATEHBIX Teoperuueckoe obyueHue 2
YpaBHEHUU U IIpakTuyeckue 3aHATUSA 2
HEPaBCHCTB Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno) -
CamocmosmenvHasn paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) -
Copepxanue yueOHOTrOo MaTepuala 2 3
Tema 3.6 [Ipeobpa3oBaHue pallMOHANBHBIX, UPPAIIMOHATLHBIX, CTENIEHHBIX BBIPAKEHUH.
KouTtposnbHast pabota o | Mcnons3oBaHue CBONCTB CTENEHHOM (DYHKIMM IIPU PELICHUN YPABHEHUH U
pazzeny 3 HEPABEHCTB.
«CTeneHn U KOPHH. I[IpakTHueckue 3aHATUS 2
Crenennas oyHkuus» | Teopemuueckoe obyuenue (ne npedycmompeno) -
Camocmosmenvuas paboma obyyaowuxcs (He npedycmompeno) -
Pa3nea 4. Iloka3areabHasi pyHKkumus 16
Conepxxanue yueOHOTO MaTepuana 4 1,2 OK 01
CreneHb ¢ MPOU3BOJIBHBIM JI€HCTBUTENBHBIM NOKa3areneM. OnpenencHue OK 02
T 41 MoKa3aTeabHON (DYHKIUH, €€ CBOMCTBA U TpaduK. 3HAKOMCTBO C PUMEHEHUEM OK 03
ema 4. . .
ToKkazaTenbHOUM PyHKITMHU. Penenne noka3zareabHbIX YpaBHEHUH OK 04
IToka3zaTenbHas
. (YHKIMOHATIBHO-TPaQUUECKHM METOOM. OK 05
¢dbyHKIIMS, ee CBOMCTBA U
Teopernueckoe obydeHue 4 OK 06
rpaduk 2
Ilpakmuyeckue 3auamus (He npedycmompeno) - OK 0
Koumponvnvie pabomel (He npedycmompero) - JIP 05
Camocmosmenvras paboma ooyuaowuxcs (He npedycmompeto) - JIP 07




Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 6 2 JIP 09
T 42 Pemrenne nokasaTenbHbIX YpaBHEHUM METOJIOM YPaBHUBAHUS [10OKA3aTeIICH, MP 01
ema 4. . N
p METOJIOM BBEACHUS HOBOM MEPEMEHHOMU, (DYHKIIMOHATLHO-TpauuIecKum MP 02
elIeHue
MeToA0M. PelieHne nokasarebHbIX HEPABEHCTB. MP 06
MOKa3aTeIbHBIX
ABHEHIL 1 TeopeTnueckoe o0ydyeHue 2 MP 07
y}II)epaBeHCTB [IpakTHYECKUE 3aHATHS 4 MP 09
Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno) - MP 11
Camocmosmenvuas paboma obyyarowuxcs (He npedycmompeno) - 11P 01
Conepxxanue yueOHOTO mMarTepuana 4 2 ITP 02
T 43 Pemenue cuctem nokazaTenbHbIX ypaBHeHUH. HaxoxeHue ommbok B TP 03
ema 4.
peoOpa30BaHUSAX U BBIYMCICHHSIX.
Cucremsl
Teoperuueckoe obyueHue 2
MOKa3aTeIbHBIX
. [IpakTuyeckue 3aHATUSA 2
ypaBHEHUU
Koumponvnvie pabomel (ne npedycmompero) -
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) -
T 4.4 Copnepxanue yueOHOTOo MaTepuala 2 3
ema 4. = =
Pemenuie nokazarenpHbIX YpaBHEHH METOIOM YpaBHUBAHUS MTOKa3aTeslel u
KonTposabHas pabora no . N
4 METOOM BBEJICHUSI HOBOW NEpeMEeHHOH. Pelenne nmokasaTeibHbIX HEPABEHCTB.
azzen
pasaeiy IIpakTHueckue 3aHATUS 2
«IIoka3arenpHas
dyHEII Teopemuueckoe obyueHue (He npedycmompeHo) -
Camocmosmenvuas paboma obyyaowuxcs (He npedycmompeno) -
Paspnen S. Jlorapugmel. Jlorapudpmuueckas pyHkuus 26
CojnepxxaHue yudeOHOT0 MaTepuana 6 1,2 OK 01
Jlorapudm uncna. JlecATUUHBIN U HATYypaJIbHBIN Jorapudm, 4ucio e. OK 02
T 5.1 OcHoBHoe Jorapupmuyeckoe ToxxaecTBo. CoicTBa orapupmos. Onepanus OK 03
ema 5.
norapumupoBanus. Ilepexos K HOBOMY OCHOBAHHIO JOrapuQma. OK 04
Jlorapudm yucna.
. Teopernueckoe obydeHue 4 OK 05
CoiicTBa norapudmon
IIpakTU4YeCKUe 3aHATHUSA 2 OK 06
Konmponvnvie pabomel (e npedycmompeno) - OK 07
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno) - JIP 05
Tema 5.2 Cognepxanue yueOHOTO MaTepuasa 4 1,2 JIP 07
Jlorapudmuueckas Jlorapumuueckas QPyHKIHsI, €€ CBOWCTBA U IPaduK. JIP 09
(ynkums, ee caoiictBa u | TeopeTHueckoe 0OyueHHE 4 MP 01
rpapuk Ilpaxmuueckue 3auamus (e npedycmMompeHo) - MP 02




Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno) - MP 04
CamocmosmenvHnas paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) - MP 06
Cosepxkanue yueOHOTO MaTepuana 6 MP 07
[MonsiTre norapudmuueckoro ypaBHeHus. Onepaius noTeHIpoBanus. Tpu ITP 01
Tema 5.3 OCHOBHBIX METO/Ia PEUICHUsI TIOTapU(PMHUUECKUX ypaBHEHUI: (PyHKIIMOHATBHO- 1P 02
Pemenue rpaduuecKuii, METO MOTCHIIMPOBAHUS, METO/I BBEICHUSI HOBOU MMEPEMEHHOM. ITP 03
Jorapu(GhMUIECKUX Jlorapudmuueckrue HepaBeHCTBA.
YpaBHEHHI U Teoperuueckoe obyueHue 4
HEPaBEHCTB [IpakTHueckue 3aHATUS 2
Koumponvnvie pabomet (ne npedycmompeno) -
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) -
Conepxxanue yuebHOTO mMaTepuana 4
ANTOpPUTM pelIeHNs CUCTEMBI ypaBHEHUN. PaBHOCHIBHOCTE JIOTapu(hMUIECKUX
g:[?:efa.:l ypaBHEHU U HEPABEHCTB.
Teoperuueckoe obyueHue 2
norapuGpMUIECKUX
ypaBHeHHii IIpakTuueckue 3aHATUS 2
Koumponvnvie pabomel (ne npedycmompero) -
Camocmosmenvras paboma odbyuaowuxcs (He npedycmompeno) -
ITpodeccMOHAIBHO-OPUEHTHPOBAHHOE COlEPKAHUE 4
[Ipumenenue norapudma. Jlorapupmuyeckas cnvpaib B IPUPOJIE.
Tema 5.5 MatemaTtuueckre CBOMCTBa JorapuMHUUECKON CIIHpaH.
Jlorapudmesl B ipupone | IlpakTudeckue 3aHsaTUA 4
U TEXHUKE Teopemuueckoe obyuenue (He npedycCmMompeno) -
Konmponvnvie pabomel (e npedycmompeno) -
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) -
Tema 5.6 Conepxxanue yueOHOTO Marepuana 2
KontponbHast padota no | Jlorapupmuueckas pynkuus. Pemenne npoctedmmx 10rapuMUIecKux
pasnemny 5 YpaBHEHUM.
«Jlorapudmer. [IpakTuyeckue 3aHATUSA 2
Jlorapudmmueckas Teopemuueckoe obyuenue (He npedyCMoOmpeno) -
QynKums» Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) -
Pa3nen 6. YpaBHeHUs1 M HEPABEHCTBA 24
Tema 6.1 Conepxxanue yueOHOTO MaTepuana 4
PaBHOCHIIBHOCTB PaBHOCUIIBHOCTB yYpaBHeHH U HepaBeHCTB. Onpenenenusi. OCHOBHBIE




ypaBHEHUU U
HepaBeHCTB. O0He
METO/IbI pelIeHuUs

TEOpPEMBI O PAaBHOCUJIbHBIX IEPEX0/1aX B ypaBHEHUAX U HepaBeHCTBax. O0imue
METOBI pEIIeHUs] YPaBHEHUII: Mepexo/] OT paBEHCTBA (PYHKIUN K paBEHCTBY
apryMEHTOB /1151 MOHOTOHHBIX (DYHKLMI, METOJ] pa3jiokKeHUs1 Ha MHOKUTEIH,
METOJ BBEJICHHsI HOBOW MEPEeMEHHOM, (YHKIMOHATBHO-TPaQUUECKUI METO].

Teoperuueckoe obyueHue

[IpakTnueckue 3aHATHUS

Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno)

Camocmosmenvuas paboma obyyarowuxcs (He npedycmompeno)

Copnepxanue yueOHOTO MaTepuala 2
OO01re MeTobl peleHus] HEPaBEHCTB: MEPEX0/1 OT CPaBHEHUS 3HAUCHUN
T 6.2 (GYHKIUH K CpaBHEHUIO 3HAYCHUI apryMEHTOB ISl MOHOTOHHBIX (DYHKITHIA,
ema 6. . .
o METOJI UHTEPBAIOB, PYHKIIMOHAIBHO-Tpadudeckuii Mmeto. I'paduueckuii
I'paduueckuit metox .
9 METOJT PeIICHUS YPABHCHUI M HEPABCHCTB.
peIlICHHsI YPaBHCHHIA,
Teopernueckoe obyueHue
HEPaBEHCTB
I[IpakTnueckue 3aHATHUS
Koumponvnvie pabomel (ne npedycmompero)
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 2
Omnpenenenue Moayisi. Packpeitue moayss no onpenenenuto. [Ipocteiimme
T 63 ypaBHEHHUS U HEPABEHCTBA C MOyJieM. [I[puMeHeHne paBHOCHIIbHBIX
ema 6. .
MIEPEXO0JIOB B ONPEICICHHBIX THITAX YPABHCHHUI U HEPABEHCTB C MOJTYJICM.
VYpaBHeHus u
Teoperuueckoe obyueHue
HEPaBEHCTBA C MOJIyJIEM
IIpakTuueckue 3aHATUS
Konmponvnvie pabomel (e npedycmompeno)
Camocmosmenvuas paboma obyyaowuxcs (He npedycmompeno)
Copnepxanue yueOHOTO MaTepuala 1,2
T 6.4 3HaKOMCTBO ¢ mapameTpoM. [Ipocrelinne ypaBHEHHs 1 HEPaBEHCTBA C
ema 6.
apaMeTPOM.
VYpaBHeHus u
Teoperuueckoe obyueHue
HEPaBEHCTBA C
I[IpakTuueckue 3aHATUS
napameTpamu
Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno)
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno)
Tema 6.5 IIpodeccHOHATBbHO-OPHEHTHPOBAHHOE COJEPKAHHE 2,3

TekcToBbIe 3a1a4n

CocraBiecHue u pPCIICHUC HpO(beCCI/IOHaHLHLIX 3aga4 C IIOMOIIbBIO ypaBHeHHfI.

OK 01
OK 02
OK 03
OK 04
OK 05
OK 06
OK 07
JIP 05
JIP 07
JIP 08
JIP 09
MP 01
MP 02
MP 03
MP 06
MP 07
MP 08
MP 09
ITP 01
TP 02
ITP 03
TP 05
TP 14




npodeccuonansuoro | [IpakTuueckue 3aHATUS 6
coJiepKaHus Teopemuueckoe obyuenue (He npedyCmMompeno) -
Konmponvnvie pabomol (ne npedycmompeno) -
Camocmosmenvuas paboma obyyarowuxcs (He npedycmompeno) -
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 2 3
Tema 6.6 OO01mue MeTo bl PelieHUs] ypaBHEHUH. Y paBHEHMSI M HEPABEHCTBA C MOAYJIEM U
KonTpomnpHas paboTta o | ¢ IapaMeTpOM.
pazzaeny 6 «YpaBHenus | [IpakTuueckue 3aHATHUS 2
Y HEPaBEHCTBA» Teopemuueckoe odOyuenue (He npedycMompeHo) -
CamocmosmenvHasn paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) -
Il cemecTp (176 u)
Pa3nea 7. IlpousBognas GpyHKIHH, ee IPUMEHEHHE 42
Copepxanue yueOHOTOo MaTepuala 2 1,2 OK 01
Tema 7.1 OmnpeneneHne YUCIOBOI MOCIEI0BATEIBHOCTH, CIIOCOOBI €€ 3aaHusl. OK 02
qHCHOB;M CaoiicTBa 4HCIIOBBIX MOCiea0BaTenbHOCTel. Onpeenenue npeaena OK 03
MI0CJIeIOBATEIHHOCTH. BRIUCIICHHE IPEIeNIOB MOCIIEI0BATEIbHOCTEH. OK 04
MOCIIE0BATEIHHOCTb.
Teopernueckoe obyueHue 2 OK 05
Brrunciienue npeaenon
HOCIeI0BATE B HOCTEH Ilpakmuueckue 3auamus (e npedycmMompeno) - OK 06
Koumponvnvie pabomol (He npedycmompeno) - OK 07
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - JIP 05
CojnepxxaHue yudeOHOT0 MaTepuana 6 1,2 JIP 07
[Ipenen pynkuun Ha 6eckoneunoctu. [penen ¢pynkuuu B Touke. [Ipupamenue JIP 08
apryMeHTa, nmpupaiieHue GyHKIUH. 3a1a4u, MIPUBOIAIINE K TTOHSTHIO JIP 09
Tema 7.2 npou3BoHON. OmnpeseneHne Mpou3BOIHON. AJITOPUTM OTHICKAHUS MP 02
IHonsTHE O MIPOU3BOIHBIMN. MP 03
npou3BoHOU ¢pyHkmuu | TeopeTuyeckoe o0ydeHue 4 MP 04
[IpakTuyeckue 3aHATUSA 2 MP 06
Konmponvuvie pabomoi (ne npedycmompeno) - MP 07
Camocmosmenvhas paboma ooyuaowuxcs (He npedycCmMompeHo) - MP 08
CopnepxaHue ydeOHOT0O MaTepuana 4 2 MP 09
Tema 7.3 ®opmynel guddepentiupoBanus. [Ipon3BogHAS TPUTOHOMETPHUECKUX MP 11
®dopmyiiel 1 ipaBuia | GyHKUui. [Ipon3BoaHbIE CYMMBI, PA3HOCTH, IPOU3BEIEHHS], YACTHOTO. ITP 01
mupdepennmposanus | TeopeTuyeckoe oOydeHUE 2 TP 04
[IpakTuueckue 3aHATUS 2 TP 05




Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno)

Camocmosmenvuas paboma obyyarowuxcs (He npedycmompeno)

Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana

Onpenenenue cnoxxHoi ¢pyHkuuu. Haxoxaenue nponu3BOAHOMN CIOKHOM

Tema 7.4 GyHKLIMY.
[IpousBoanas cinoxkuoit | TeopeTnueckoe oOyueHue
byHKIUN IIpakmuueckue 3auamus (e npeodycmMompeHo)
Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno)
Camocmosmenvuas paboma obyyarowuxcs (He npedycmompeno)
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana
[Tonsatue HenpepsiBHOM (HyHKIMU. CBOMCTBA HETIPEPHIBHOM (DYHKITHH.
Tema 7.5 OcHOBHBIE TEOPEMBI O HENMPEPBIBHBIX PYHKIUAX. CBA3b MEKIY
[TousTue o HETPEPBIBHOCTHIO M TP PEepEeHIIMPYEMOCTHIO (YHKIIUU B TOUKE. AJITOPHTM
HEMPEPHIBHOCTU pelIeHrs HEPABEHCTB METOI0M MHTEPBAJIOB.
byakuun. Meron TeopeTnueckoe oOyueHue
HWHTEPBAJIOB Ipakmuueckue 3auamus (e npedycmompeno)
Koumponvnvie pabomel (ne npedycmompero)
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)
Conepxxanue yuebOHOTO MaTepuana
MexaHU4eCKHil CMBICI MPOU3BOIHOM — MTHOBEHHAs! CKOPOCTh B MOMEHT
BpemenH . HaxoxaeHune ckopocTu ams mpoiiecca, 3aJaHHoro (popmynoi mim
Tema 7.6 rpadgukoM. Bropas npousBoanas, ee pusnyeckuii cMbici. ['eomeTpuueckui

DU3NYECKUN U
F€OMETPUUYECKUN CMBICIT

CMBICJI IPOU3BOJIHON (DYHKIIMU — YTIIOBOM KOA(PPUIIMEHT KacaTeIbHOM K
rpaduKy QYHKIIUU B TOUKE.

MIPOM3BOAHON TeopeTrndyeckoe oOyueHHe

I[IpakTnueckue 3aHATHS
Koumponvnvie pabomel (He npedycmompero)
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno)
Conepxanmne y4eOHOTO MaTepuana

Tema 7.7 ANropuTM COCTaBJIEHUS YPaBHEHUS KacaTeNbHOM K rpaduky QyHKIUN Y =

YpaBHeHue f ().
KacaTenbHOU K Tpaduky | [IpakTuueckue 3aHIATUS
bysKIMN Teopemuueckoe obyuenue (He npedyCmMompeno)

Konmponvnvie pabomet (ne npedycmompeno)

ITP 12
I1P 14




Camocmosmenvras paboma oOyuarowuxcs (He npedycmompeHo)

CoxepxaHue yueOHOTO MaTrepuana

Bospacranue u yobiBaHue QyHKIMH, COOTBETCTBUE BO3pACTAHUS U yOBIBAHUS
(byHKIMHU 3HAKY TPOU3BOAHOM. [IoHATHE MPON3BOIHOM BBICIIETO MOPSAKA.

Tema 7.8 CooTBeTcTBHE 3HaKa BTOPOM MPOU3BOIHOMN BBITYKIOCTU (BOTHYTOCTH)
MOHOTOHHOCTH (GYHKIIUHM Ha OTpe3Ke. 3a/1a4u Ha MAaKCUMYM U MHHUMYM. [loHsTHE
¢bysakun. Touku ACHUMITOTBI, CIOCOOBI UX OMPEJIEIICHUS.
IKCTpEeMyMa Teopernueckoe obyueHue
IIpakTuyeckue 3aHATUS
Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno)
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)
Conepxxanue yuebHOTO mMaTepuana
Anroput™m uccienoBanus GYHKIIMHA U TIOCTPOCHUS e¢ rpaduKa ¢ MOMOIIBIO
Hc':;eﬁlilzgme npou3BoiHON. poOHo-nuHelHas QyHKIHS.

(GyHKIWH ¥ TOCTPOEHHE
ux rpaduKoB

Teoperuueckoe obyueHue

HpaKTI/I‘IeCKI/Ie 3aHATHA

Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno)

Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)

Tema 7.10
Haubomnsmee u
HanMEHbIIIEe 3HAYCHUSI

Conepxxanue yueOHOTO MaTepuana

[IpaBuiia oTbICKaHUsI HAUOOJBILIETO U HAMMEHBILIEr0 3HaYeHUH PyHKINN.
[TocTpoenue rpaukOB MHOTOWIEHOB C UCIOJIb30BaHUEM arnapaTa
MaTEMaTHYECKOT0 aHAJIN3A.

TCOPCTI/I‘ICCKOG O6y‘{eHI/IC

byHKIHN I[IpakTHueckue 3aHATUS
Koumponvnvie pabomel (He npedycmompero)
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)
IIpodeccnoHaILHO-OPHEHTHPOBAHHOE CO/IEP/KAHME
Tema 7.11 [Tpumeps! UCIIONIB30BAHMS TPOU3BOIHOM JIJISI HAXOXKICHHS HAUTYYIIIETO
Haxoxnenne pelieHusl B MPUKIIAJIHBIX 3a/1a4ax.
ONTUMAIILHOTO I[IpakTuueckue 3aHATUS
pe3ynbTaTa ¢ moMoulsto | Teopemuueckoe obyueHue (He npedycmMompeHo)
MIPOU3BOTHOM Koumponvnvie pabomel (He npedycmompero)
Camocmosmenvras paboma ooyuaowuxcs (He npedycmompeto)
Tema 7.12 Cognepxanue yueOHOTO MaTepuasa




KonTponbhas pabota no

®opmysl u npaBuia nuddepenumposanusd. Mccnenopanue GyHKuuii ¢

paszzaeny 7 MTOMOIIBIO TPOM3BOIHON. Hanboubiiee n HanMeHbIee 3HaUeHUsT QYHKITUH.
«[IpounsBoaHas [IpakTuueckue 3aHIATUS 2
Gynkuun, ee Teopemuueckoe obyuenue (He npedyCmMompeno) -
IIPUMEHEHHUE Camocmosmenvras paboma oOyuarowuxcs (He npedycmompeHo) -
Pasjea 8. IlepBooOpa3Hasi pyHKUMH, ee IPUMEHEHHE 22
Conepxxanue yueOHOTO mMatepuana 6 1,2
3amada 0 BOCCTAHOBJICHHH 3aKOHA JIBMYKCHUS 110 H3BECTHOM CKOPOCTH.
[Tonsatue unterpuposanusi. O3HAKOMIICHHE C IOHATHEM WHTETpaja u
Tema 8.1 nepBoobpasHoii 1st pyukuuu y = f(x). Pemenue 3a1a4d Ha CBSI3bh
[TepBoobpaznas NepBOOOPA3HOIL U ee MMPOM3BOIHOM, BEIYUCICHHIE IEPBOOOPA3HOI IS JAaHHOM
¢byuknus. [Ipasuna ¢bynkun. Tabnuia hopMyn A HaX0XKACHUS epBooOpa3HbIX. M3ydenue OK 01
Hax0XJICHUS IIpaBWJI BBIYHUCIIEHUSI IEPBOOOPA3HBIX. OK 02
IEpBOOOPA3HBIX TeopeTnueckoe o0ydyeHue 4 OK 03
[IpakTHYeCKUE 3aHATHS 2 OK 04
Koumponvnvie pabomel (ne npedycmompeno) - OK 05
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - OK 06
Copepxanue yueOHOTO MaTepuala 6 2 OK 07
[TonsTHE HEOMPENEIIEHHOTO UHTETpaa. 3a1auu, MIPUBOASIINE K TIOHATHIO JIP 07
Tema 8.2 ONPEACICHHOTO UHTETPaja — O BIUUCICHUH TJIOMIAIH KPUBOJIUHEMHOMN JIP 08
[Tnomanp Tpamenuu, o NepeMeneHud TOUKU. ['eoMmeTpudeckuii u GU3nuecKuii CMbICIT JIP 09
KPUBOJIMHEWHOU onpeneneHHoro naterpaia. ®opmyna Herotona-JlenOnua. MP 02
tpaneruu. @opmyna | Teopernueckoe obyueHue 4 MP 03
Herorona-Jleitonnna | [IpakTuueckune 3aHATUS 2 MP 06
Koumponvnvie pabomot (He npedycmompero) - MP 07
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - Mp 11
ConepxxaHue yudeOHOT0 MaTepuana 4 2 gg 8;
Tema 8.3 BbIunciienue HeonpeieleHHOro U ONpeIeIEHHOI0 HHTETPAJIOB. TP 04
Heonpenenennsiii u TeopeTndeckoe oOydeHue 2 TP 06
orpeJieIeHHbIN I[IpakTuueckue 3aHATUS 2
HWHTETPaJTbI Konmponvnvie pabomel (e npedycmompeno) -
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) -
Tema 8.4 IIpodeccMoHAILHO-OPUEHTHPOBAHHOE COIEPKAHUE 4 2
OrnpeneneHHbIn WHuTerpan u ero npukiagHoe 3HadyeHre. BelunciieHne miomanei ¢ noMoIbo




HHTErpal B XKU3HU

UHTEerpanoB. Beruncienne 005eMOB € MOMOIIBI0 HHTErpaioB. [Ipumepsr
PUMEHEHHSI MHTErpaia B (PU3MKE U TE€OMETPUH.

IIpakTuueckue 3aHATUS 4
Teopemuueckoe obyuenue (He npedyCmMompeno) -
Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno) -
Camocmosmenvuas paboma obyyarowuxcs (He npedycmompeno) -
Tema 8.5 Copnepxanue yueOHOTO MaTepuasa 2 3
Konrposasnas pabora no | [leppoobpasnas ¢pynkuus. [IpaBuiia HaxoxkaeHUs NepBOOOPa3HBIX.
pazneny 8 [Tpumenenne nepBooOpa3HOI.
«[lepBooOpa3zHas IIpakTuueckue 3aHATUS 2
byHKIMH, ee Teopemuueckoe obyueHue (He npedycmompeHo) -
IIPUMEHECHUE» CamocmosmenvHasn paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno) -
Pa3nea 9. MHoxkecTBa. DjieMeHThI TeopuH rpagos 10
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 2 1,2 OK 01
[Tonsitue MuoxecTBa. [Ipumeps MHOkecTB. [lonmHO)kecTBa. Onepanuu ¢ OK 02
Tema 9.1 MHO>KECTBaMU: IlepeceyeHne, 00beAMHEHNE, PA3HOCTh MHOXKECTB. J{narpaMmel OK 03
MmuoxectBa. JleiictBust | BeHHa. MOIIHOCTE MHOXKECTBA. OK 04
HaJl MHOXECTBAMH. Teoperuueckoe obyueHue 2 OK 05
Juarpammsl Benna Ipaxmuueckue 3anamus (He npedycmMompeHo) - OK 06
Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno) - OK 07
Camocmosmenvuas paboma obyyaowuxcs (He npedycmompeno) - JIP 07
Cognepxanue yueOHOTO MaTepuala 2 1,2 JIP 08
[Tonstue rpada. OcHoBHBIE BUABI TpadOB: CBSA3HBIN rpad, MONTHBIHN, MITOCKHMA JIP 09
Tema 9.2 rpad, 1epeBo, MUKINIECKUN rpad) Ha MIOCKOCTH. JIP 13
I'padbr. OcHOBHBIE Teoperuueckoe obyueHue 2 JIP 14
TIOHATHS U BUJIBI IIpaxmuueckue 3anamus (He npedycmMompeHo) - MP 01
Konmponvnvie pabomel (e npedycmompeno) - MP 02
CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno) - MP 03
IIpodeccMoHAILHO-OPUEHTHPOBAHHOE COIEPKAHUE 4 2,3 ﬁg 8;
Tema 9.3 Omnepanuu ¢ MHOXKecTBaMH. Perienue npoheccuoHalIbHBIX PaKTHKO- MP 09
MHOKeCTBO 1 rpadbl. | OPUEHTHPOBAHHBIX 3a/a4. MP 11
Pemenne npukimagueix | I[lpakTudeckue 3aHsasTus 4 TP 07
3aaqy Teopemuueckoe obyuenue (He npedycCmMompeno) - IIP 08

Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno)




Camocmosmenvras paboma oOyuarowuxcs (He npedycmompeHo) - I1P 14
Conepxxanue yueOHOTO mMarepuana 2 2,3
Tema 9.46 Onepanuu ¢ MEHOKecTBaMH. OTICaHUE PEATBHBIX CUTYAIHH C TIOMOIIBIO
KOHTpOH; H?\’/I[pa OTATO |\ HowecTs. [Tpumenenne rpadoB K peIICHHUIO 3a]1a4.
pagé[igi]/[eHzm 1;::;:;3& [IpakTuyeckue 3aHATUS 2
rpadosy Teopemuueckoe obyuenue (He npedyCmMompeno) -
Camocmosmenvras paboma ooyuaowuxcs (He npedycmompeHo) -
Paznen 10. JjemeHTHl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTHKHA U TEOPHH BEPOSITHOCTE 28
Conepxxanue yueOHOTO Marepuana 4 2 OK 01
DneMeHTbl, coeHeHus. Tpu BUIa COSTMHEHUIA: TIEPECTAHOBKH, Pa3MEIICHUS OK 02
u couetanms. Onpenencare Gpakropuaia. bunom HeroToHa. cBolicTBa OK 03
Tema 10.1 O6uHoMuanbHbIX Kodhdunuenton. Tpeyronpauk [lackans. OK 04
OEI;;%I;I;ETZ%IE;T;M Teoperuueckoe oOyuenue 4 OK 05
Ipakmuueckue 3auamus (e npeodycmompeno) - OK 06
Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno) - OK 07
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - JIP 07
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 4 2 JIP 08
CoBMeCTHBIC M HECOBMECTHBIC COOBITHSI. TEeOpeMBbI 0 BEPOSTHOCTH CYMMBI JIP 09
Tema 10.2 COOBITHI. Y CIIOBHASI BEPOSATHOCTh. 3aBUCHMbIE M HE3aBUCHUMbIE COOBITHS. JIP 13
COgHTHe’ léepOﬂTHOCTL Teopembl 0 BEpOSITHOCTH MPOU3BECHHS COOBITUH. JIP 14
co H;I:;O;;;ZHHGH Teoperuueckoe obyueHue 4 MP 01
BeposTHOCTE Ilpakmuueckue 3auamus (e npedycmMompeHo) - MP 02
Koumponvnvie pabomol (He npedycmompero) - MP 03
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - MP 04
IIpodeccnoHaILHO-OPHEHTHPOBAHHOE CO/IEPKAHME 4 2 MP 06
OTHOCHUTENbHAS YAaCTOTA COOBITHS, CBOMCTBO €€ YCTOWYMBOCTH. MP 07
B Tema 10.3 CraTtuctudeckoe onpezereHne BeposiTHOCTA. O1eHKa BEPOSITHOCTH COOBITHSL. MP 08
npogggggggzilfmx I[IpakTuueckue 3aHATUS 4 ﬁg ({2
sanauax Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmMompero) -
Koumponvnvie pabomol (He npedycmompero) - TP 01
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - 1P 07
Tema 10.4 Copnepxanue yueOHOTO MaTepuasa 4 2 gg 22

JuckperHas ciaydaiiHas
BEJIMYMHA, 3aKOH €€

Bunel cinyvaitnsix BennuuH. OnpeneneHue TMCKPETHON CIIyd4aiiHOM BETNYMHBI.

3aKoH pacnpeeneHus] AUCKPETHON CIydaiiHOW Benn4unHbl. Ee urcioBbie




pacnpezeneHus XapaKTePUCTHUKH.
Teopernueckoe obyueHue 4
IIpakmuueckue 3auamus (He npeodycmMompeHo) -
Koumponvnvie pabomol (He npedycmompero) -
Camocmosmenvras paboma oOyuarowuxcs (ne npedycmompeHo) -
Conmepxxanue yueOHOTO mMaTepuana 4 2
Bapuanunonnsiit psia. [lonuron yactot u ructorpamma. CTaTUCTUYECKUE
Tema 10.5 XapaKTePUCTHUKU psAsla HaOII0JaeMbIX IJaHHBIX: CpefHee apupMeTHIecKoe,
3amaun pazmax, Mojia, ME€JIMaHa.
MaTeMaTHYECKOM Teopernueckoe obyueHue 2
CTaTUCTHKH [IpakTHueckue 3aHATUS 2
Koumponvnvie pabomot (ne npedycmompero) -
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) -
IIpodeccnoHaANIBHO-OPHEHTHPOBAHHOE COJIEP)KAHME 6 3
[lepBuunas 06paboTKa CTATUCTUYECKUX JIaHHBIX, FpapuuecKkoe ux
npenacrapieHue. HaxoxaeHne cpeqHuX XapaKTepUCTHK HAOII0JaeMbIX
Tema 10.6
JTAHHBIX.
CocraBnenue TabnuI U
[IpakTHueckue 3aHATUS 6
JyarpamMm Ha MPaKTUKe
Teopemuueckoe obyuenue (He npedycCmMompeno) -
Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno) -
Camocmosmenvuas paboma obyyaowuxcs (He npedycmompeno) -
T 107 Conepxxanue yuebOHOT0O MaTepuana 2 3
ema 10.
OnemeHTs KoMOMHaTOpuKU. CoOBITHE, BEPOSATHOCTH COOBITHSA. CllOKEHUE U
KonrtponbHas pabora no .
YMHO)KEHUE BeposATHOCTEH. Pernienne 3a1a4 Ha HAXOKACHUE CTATHCTUIECKUX
pazneny 10 «2neMeHTbI
XapaKTePUCTHK.
KOMOUHATOPUKH,
[IpakTHueckue 3aHATUS 2
CTaTUCTHKH U TEOPHU
BePOATHOCTEH Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmompeno) -
Camocmosmenvuas paboma o6yyaowuxcs (He npedycmompeHro) -
Pa3nes 11. [IpsiMble ¥ IJI0CKOCTH B IPOCTPAHCTBE 20
Tema 11.1 Conepxxanue yueOHOTO MaTepuana 2 1,2 OK 01
OCHOBHBIE IOHATHS [Ipenmer crepeomerpuu. OCHOBHBIE MOHATHS (TOUKA, PsiMasi, MIOCKOCTH, OK 02
CTEpEOMETPUH. npocTtpaHcTBO). OCHOBHBIE aKCHOMBI cTepeomeTpuu. [lepecekaromnmecs, OK 03
PacnionioskeHne npsMbIX | apajulesbHble U CKpelnuBaromuecs npsimbie. [Ipu3Hak 1 cBOHCTBO OK 04
U TUIOCKOCTEH CKpenuBaromuxcs npsMbix. OCHOBHBIE IPOCTPAHCTBEHHBIE (DUTYPHI. OK 05




Teoperuueckoe obyueHue

Ilpakmuueckue 3anamus (e npedycmMompeno)

Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno)

Camocmosmenvuas paboma obyyarowuxcs (He npedycmompeno)

Copnepxanue yueOHOTO MaTepuala 1,2
[TapannensHblie npsimas U tiockoctb. Onpenenenue. [Ipusznak. CpoiicTBa (¢
nokaszatenbetBoM). [lapannensublie miaockoctu. Onpenenenue. [IpusHak.
Tema 11.2 CaoiicTBa (¢ J0Ka3aTesbcTBOM). TeTpasip u ero aneMeHTsl. [lapannenenunes
[TapannenpHOCTH U ero 31emMeHThl. CBOMCTBA NPOTHUBOIIOIOKHBIX IPAHEN U THaroHaIen
IPSIMBIX, IPSMOU napauenenunena. Ilocrpoenue ceuenuil. Penenune 3amay.
IUTOCKOCTH, IiockocTelt | TeopeTnyeckoe oO0ydyeHue
IIpakTuueckue 3aHATUS
Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno)
Camocmosmenvras paboma odbyuaowuxcs (He npedycmMompeno)
Copnepxanue yueOHOTO MaTepuala 2
[lepnennukynspusie npsmeie. [lapamnensHpie nmpsmble, TepHEHANKYISIPHBIE K
riockocTy. [Ipu3HaK nmepreHuKyISIPHOCTH TPSMON U TNIOCKOCTH
Tema 11.3 (moxasarenbcTBo). [lepnenaukynsp u HakinonHas. [leprnenaukynsapHbie
HepneH JUKYISIPHOCTD IIJIIOCKOCTH. HpI/I3HaK NECPHNCHAUKYIIAPHOCTHU IJTIOCKOCTEM (I[OKaSaTeHLCTBO).
MIPSIMBIX, IPSMOM 1 PaccTostHusI B mpocTpaHCTBe.
IUTOCKOCTH, IIockocTeii | TeopeTndyeckoe oOydyeHue
Ilpakxmuueckue 3auamus (e npedycmMompeno)
Koumponvnvie pabomel (He npedycmompero)
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 2
JIoKa3aTenbCTBO B TEOPEMBI O TPEX NEPIEHANKYIISIPAX. YTOI MEXKY NPSIMOU U
Tema 11.4 IJIOCKOCTBIO. YTOJ MEXJ1y IUIOCKOCTsMU. Pentenue 3aay.
Teopema o Tpex T 6
HepIeH Ky ADAX. eopeTuuecKkoe oOyueHne
Pelmene 3a1ad [IpakTHyeckue 3aHATHA
Koumponvnvie pabomol (He npedycmompero)
Camocmosmenvhas paboma ooyuaowuxcs (He npedycCmompeHo)
Tema 11.5 IIpodeccHoHAILHO-OPHEHTHPOBAHHOE CO/IEP/KAHME 2,3
[TapamneneHele, Akcuomsl crepeoMeTpud. [lepneHuKynsIpHOCTh MPSMOM U TUIOCKOCTH,
NEPNEHIUKYIISIPHBIE U | TTAPaJUIEIbHOCTh ABYX MPSMBIX, IEPICHIUKYISIPHBIX TIOCKOCTH.
CKpEIIMBAIOIINECS [lepneHMKyISIpHOCTB MIJIOCKOCTEN. Penenre npakTudyeckux 3agad

OK 06
OK 07
JIP 05
JIP 09
MP 02
MP 03
MP 04
MP 06
MP 07
MP 08
MP 09
ITP 01
ITP 09




psiMble npoeccnoHabHO-OPUEHTUPOBAHHON HANIPABICHHOCTH.
[IpakTuueckue 3aHATHUS 4
Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmompeHro) -
Konmponvnvie pabomul (ne npedycmompeno) -
Camocmosmenvras paboma oOyuarowuxcs (ne npedycmompeHo) -
T 11.6 Conepxxanue yueOHOTO Marepuana 2 3
ema 17 PacnionosxeHnue npsMbIX U INIOCKOCTEN B IIPOCTpaHCTBe. IlepnenauKysspHOCT
KonTponbnas pabota no .
Y apaJuIeIbHOCTh NPSIMBIX U TI0CcKOCTel. CKpeluBarouecs npsmele.
pazneny 11 «IIpsimbie u
[IpakTuyeckue 3aHATUSA 2
IUIOCKOCTH B
Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmMompeno) -
POCTPAHCTBE
Camocmosmenvras paboma odbyuaowuxcs (He npedycmompeno) -
Pa3zien 12. MHOrorpaHHUKH M TeJIa BpalleHUs 40
Copepxanue yueOHOTOo MaTepuala 2 1,2
[ToHATHE MHOTOTpaHHUKA. DJIEMEHTHI MHOTOTPaHHUKA: BEPIIHHEL, pedpa,
Tema 12.1 rpanu. Jluaronaiay B MHOrOrpaHHuKe. BIMyKITble U HEBBITYKJIIbIC OK 01
MHoOrorpaHHux. MHororpaHHuku. CeyeHue. OK 02
Bepuunsl, pedpa, rpanu | TeopeTuueckoe oOyueHue 2 OK 03
MHOTOI'PaHHHUKA Ilpakmuueckue 3auamus (e npedycmMompeno) - OK 04
Koumponvnvie pabomol (He npedycmompeno) - OK 05
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - OK 06
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 2 2 OK 07
Tema 12.2 [Tonsitue npusmel. Ee ocHoBanue u 6okoBble rpanu. Beicota mpusmel. [Ipsimast JIP 05
[Tpusma, ee 1 HakJIoHHas npusMa. [IpaBunbHas npu3Ma, ee ceueHue. JIP 09
COCTaBJISIONIHE. Teoperuueckoe obyueHue 2 MP 02
CeueHus MPU3MBL. Ilpakxmuueckue 3auamus (e npedycmMompeHo) - MP 04
Buael mpu3Mmel. Koumponvnvie pabomot (He npedycmompero) - MP 06
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - MP 07
Conepxanue yueOHOTO MaTrepuana 2 2 MP 08
T 123 [MonsaTne mapamienenumnena. CBOWCTBA MPSMOYTOJILHOTO MapalIeIIeUITe a. MP 11
ema L. Ky6. Ceuenue kyOa, napasienenunesna. ITP 10
[MTapannenenunen, Kyo. ITP 11
Teopernueckoe obyueHue 2
Ceuenue ky0a, IP 12

napajejenmicaa

Ilpakxmuueckue 3auamus (e npeodycmMompeHo)

Koumponvnvie pabomel (He npedycmompero)

Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)




Copnepxanue yueOHOTO MaTepuala 2
T 124 [Mupamuna u ee anementsl. CummeTpus B nupamuze. CedeHue B mupamu/e.
ema 12. .
[TpaBunbHas nupamuaa. Y ceuéHHas MUPaMHUJIA.
[Tupamupa, ee ceueHue.
Teopernueckoe obyueHue
[IpaBunbHas u
. IIpakmuueckue 3auamus (e npedycmMompeHo)
yceu€HHas TpaMKIa
Konmponvnvie pabomul (ne npedycmompeno)
Camocmosmenvhas paboma ooyuaowuxcs (He npedycmompeHo)
Copnepxanue yueOHOTO MaTepuala 2
Tema 12.5 Brruuciienue miomaam 60KOBOM U OTHOHN MOBEPXHOCTH MPU3MBI, TUPAMUJIBI.
BbokoBas u nonHas IIpakTuueckue 3aHATUS
IIOBEPXHOCTB NIPU3MBL, | Teopemuyeckoe oOyuenue (He npedycmompeHo)
MTUPaAMU/IBI Koumponvnvie pabomel (ne npedycmompeno)
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)
Copnepxanue yueOHOTO MaTepuala 2
T 12.6 CumMeTpHsi OTHOCUTEIBHO TOYKH, IPSIMOH, mIockocTu. CUMMeETpHs B Ky0e,
ema 12.
napajuiesienuneie, pu3Me, Nupamue.
Cummerpus B Kyoe,
Teopernueckoe obyueHue
napaiesienurne/e,
Ilpakxmuueckue 3auamus (e npedycmMompeno)
npu3Me, MUpamMue
Koumponvnvie pabomol (He npedycmompero)
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)
IIpodeccMOHAJIbHO-OPHMEHTHPOBAHHOE COACPKAHME 2,3
CumMMeTpus B IPUPOJIE, APXUTEKTYpe, TEXHUKE, B OBITY.
Tema 12.7
. [IpakTHyeckue 3aHATHUSA
[Tpumepsl cuMMeTpUii B
npodecci Teopemuueckoe obyuenue (He npedycCmMompeno)
Koumponvnvie pabomet (ne npedycmompeno)
Camocmosmenvuas paboma obyyaowuxcs (He npedycmompeno)
Cognepxanue yueOHOTO MaTepuasa 2
[TonsTHE IpaBUIBHOTO MHOTOIpaHHKUKA. CBOMCTBA MPAaBUIIBHBIX
Tema 12.8
MHOTOTPaHHHUKOB.
[IpaBunpHbIE
Teoperuueckoe obyueHue
MHOTOTPaHHUKHU U UX
CBONCTBA IlIpakmuyeckue 3auamus (He npedycmompeno)
Konmponvnvie pabomel (e npedycmompeno)
CamocmosmenvHnas paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno)
Tema 12.9 Copaepxanue yueOHOTO MaTepuasa 2




Hunmuaap u ero
anieMeHThl. Ceuenne
HUAJTUHIPA

Hununaap u ero cocrapistonue. CeyeHre MIMHpPa (apaiienbHoe
OCHOBAaHUIO U ocH). Pa3zBepTka muiimHapa.

Teoperuueckoe obyueHue

Ilpakmuueckue 3anamus (e npedycmMompeno)

Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno)

Camocmosmenvras paboma odyuaowuxcs (He npedycmompeno)

Tema 12.10

KOHyc H €TI0 5JICMCHTHI.

Ceuenue koHyca

Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana

Konyc u ero cocrasistoniue. Ceyenue KoHyca (MapajuieabHOe OCHOBAHUIO U
IPOXOAAIIEE Yepe3 BEPUIMHY), KOHUYECKHE CEUEHUs. pa3BEPTKA KOHYCa.

TeopeTI/Iqecxoe 06yquI/Ie

Ilpakmuueckue 3anamus (e npedycmMompeno)

Koumponvnvie pabomot (ne npedycmompero)

Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto)

Tema 12.11
VY ceueHHBI KOHYC.
CeueHue yceueHHOTO

Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana

VYceuénnslil konyc. Ero oOpasyronias u Beicota. CeueHne yce4éHHOTO KOHYca.

Teoperuueckoe obyueHue

Ipakmuueckue 3auamus (e npeodycmompeno)

KOHyca Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno)

Camocmosmenvuas paboma obyyaowuxcs (He npedycmompeno)
Cognepxanue yueOHOTO MaTepuala
Hlap u chepa. BzanmHoe pacnonoxenue cepsl u miockoctd. CeyeHue mapa,

Tema 12.12 cepsl.

lap u chepa, nux Teoperuueckoe obyueHue
CEUEHUH. Ilpaxmuueckue 3anamus (He npedycmMompeHo)

Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno)
Camocmosmenvuas paboma obyyaowuxcs (He npedycmompeno)
Cognepxanue yueOHOTO MaTepuala

Tema 12.13 ITonsatue 06 ooveme Tena. O6bEM Kyba M MPSIMOYTOIBLHOTO HapalljieNenueaa.

O0BeM Terna.
OTtHolIeHnE 00BEMOB
OTOOHBIX TEN

O6beM npu3mel U IIMHApA. OTHOLIEHHE 00bEMOB OJOOHBIX TEJl.

Teoperuueckoe obyueHue

HpaKTI/I‘{CCKI/Ie 3aHATHUA

Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno)

CamocmosmenvHas paboma obyuaowuxcs (e npedycmMompeno)

Tema 12.14

Copnepxanue yueOHOTO MaTepuasa




O0BEMBI U UIOLIAIHA

O6bembl upaMu bl 1 KoHYyca. O0beM mapa. [nomaam mnoBepxXHOCTEH Tell.

MOBEPXHOCTEH TeT Teopernueckoe obyueHue 2
IIpakmuueckue 3auamus (He npeodycmMompeHo) -
Konmponvnvie pabomul (ne npedycmompeno) -
Camocmosmenvhas paboma ooyuaowuxcs (He npedycmompeHo) -
Tema 12.15 IIpodeccMOHAIBLHO-OPUEHTHPOBAHHOE CO/lEPKAHUE 6 2,3
KomoOunammu KoMOuHanmu reomMmerprdeckux Teil. Vcmonp3oBaHne KOMOMHAIIHIHA
MHOI'OTPaHHHMKOB M T€Jl | MHOTOI'PAHHUKOB U TeJl BPallleHHsl B IPAKTHUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 33a4aX.
BpAILCHHS. [IpakTHueckue 3aHATUS 6
I'eomerpuueckue Teopemuueckoe obyuenue (He npedycmMompeno) -
KOMOHWHAIINH Ha Konmponvnvie pabomel (ne npedycmompeno) -
IIPaKTHUKE CamocmosmenvHnasn paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) -
Tema 12.16 Copepxanue yueOHOTOo MaTepuala 2 3
KonTtposnbHast padota mo | O0beMBbI U IIIONAAM NOBEPXHOCTU MHOTOTPAHHUKOB M TEJI BPALICHHUS.
pazneny 12 [IpakTHyeckue 3aHATUS 2
«MHOrorpaHHUKH U Teopemuueckoe obyueHue (He npedyCmMompeHo) -
TeJla BpalICHUS» Camocmosmenvras paboma odbyuaowuxcs (He npedycmMompeno) -
Pa3nes 13. KoopauHaThl M BEKTOPBI 14
T 131 Conepxxanue yueOHOTO MaTepuana 4 1,2 OK 01
ema 13.
I JlekapTOBBI KOOPAMHATHI B IPOCTPAHCTBE. PaccTosiHNE MEX/Ty TBYMsI TOUKaMHU. OK 02
eKapTOBHI
P KoopanHaTsl cepeinHbl OTpe3Ka. OK 03
KOOpJIUHATHI B
Teopernueckoe obyueHue 2 OK 04
IPOCTPAHCTBE.
. [IpakTHueckue 3aHATUS 2 OK 05
[Ipocreiimue 3anaun B
KOODIHHATAX Koumponvnvie pabomel (He npedycmompero) - OK 06
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) - OK 07
Conepxxanue yueOHOTO MaTepuana 6 1,2 JIP 05
T 132 Bekropsr B mpoctpancTBe. Ci10)KeHNE W BEIYUTAHUE BEKTOPOB. Y MHOJKEHUE JIP 09
ema 13.
BeKToDLL B BeKkTOpa Ha yncno. KoMrianapusie BeKTopbl. CKansipHOE POU3BEICHUE MP 02
p BEKTOPOB. PazjioskeHne BEKTOpa Mo TPeM HEKOMIUIAHAPHBIM BEKTOPAM. MP 04
MPOCTPAHCTBE. YTOI MP 06
VORI BOKTODAMMU KoopauHaTsl BekTOpa, CKaIsIpHOE MPOU3BEACHIE BEKTOPOB B KOOPIWHATAX.
ny PaMiL. VToi Mex Iy BEKTOPaMH, yroJl MEXKIY MPSIMOM U TIOCKOCTBIO, YTOJT MEKIY MP 07
CkaysipHOe MP 08
HPOH3BE/ICHHE BEKTOPOB IUIOCKOCTSIMHU. Y PaBHEHHUE MJIOCKOCTH.
P TeopeTuueckoe obydeHue 4 MP 11
[IpakTHyeckue 3aHATUSA 2 I1P 11




Konmponvnvie pabomol (e npedycmompeno) - [P 12
CamocmosmenvHnas paboma obyuaowuxcs (He npedycmMompeno) - ITP 13
Tena 133 IMpodeccHoOHAIbLHO-OPHEHTHPOBAHHOE COAEPI/KAHHUE 2 [P 14
ema 13. = =
I KoopaunaTHast ockocTh. BeauciieHne paccTosSHUH | IJI0MaAei Ha
AKTHUKO-
P riockoctu. KoimyecTBeHHBIC pacyeThl.
OpPUCHTHUPOBaHHbBIE
[IpakTuyeckue 3aHATUSA 2
3a1auu Ha
. Teopemuueckoe ob6yuenue (He npedycmMompeno) -
KOOPJIMHATHOM
TOCKOCTH Konmponvnvie pabomol (ne npedycmompeno) -
Camocmosmenvuas paboma obyyarowuxcs (He npedycmompeno) -
Conepxxanue yuebHOTO MaTepuana 2
Tema 13.4 JlexapToBBI KOOPAMHATHI B IPOCTPAHCTBE. BEKTOPHI B IPOCTPAHCTBE.
Konrposasnas pabora mo | CioxkeHue U BBIYMTaHHE BEKTOPOB. Y MHOXKEHHE BEKTOPA Ha YUCIIO.
pazneny 13 CkansipHoe ripou3BeieHne BeKTopoB. [Ipocreiinive 3a1auyu B KOOpAMHATAX.
«KoopauHater n [IpaxTHueckue 3aHATUS 2
BEKTOPBI» Teopemuueckoe obyueHue (He npedyCmMompeHo) -
Camocmosmenvras paboma ooyuarowuxcs (He npedycmompeto) -
IIpomexyTouHas aTrecTanus (3K3amMeH) 18
Bcero 330

Jl1 XapaKTepUCTUKH yPOBHS OCBOCHMSI yU€OHOI0 MaTepualla UCIOJIb3YIOTCS CIEAYIOIUEe 0003HAYEeHNUS:

1 — o3HakOMUTENbHBIN (y3HABaHUE paHEE U3YUYEHHBIX 0OBEKTOB, CBOWCTB);

2 — penpOaYKTUBHBIN (BBITIOJIHEHHE ICATEIEHOCTH 0 00pasily, MHCTPYKIIUU WU TIOJ PYKOBOJICTBOM);
3 — MPOJYKTUBHBIN (MJITAHUPOBAHUE U CAMOCTOSATENILHOE BBIIOJIHEHHUE JAEATENbHOCTH, peIlIeHUe TPOOIEMHBIX 3a/1a4).




3. YcioBus peaJu3aluu y4eOHOi JHCIUIIMHBI
3.1 TpeGoBaHUsI K MUHUMAJIbHOMY MAaTE€PUHATbHO-TEXHUYECKOMY 00ecreYyeHHI0
Peanu3anus yueOHOU nucuurinabl «MaTteMaTiuKa» TpedyeT Hanuuus:

o yueOHOro KabuHeTa (ayAUTOPUH) IS IPOBEICHUS JICKIIMOHHBIX U IPAKTUYECKUX 3aHITHH.
Obopyoosanue yuebHo2o kabunema.

o M0CaJ0YHbIE MECTA MO KOJIMYECTBY 00YJaIOLIHXCS;

o pabouee MeCTO IpenogaBaTers;

o KOMIUICKT Y4eOHO-HATIISITHBIX TTOCOOMIA;

o KOMIUICKT 3JIEKTPOHHBIX BUICOMATEPHUATIOB;

o 3aJlaHus Il KOHTPOJIBHBIX padoT;

o poheCCHOHATLHO-OPHUECHTUPOBAHHBIC 33 IaHHS,;

o MaTepHalIbl IK3aMeHa.

Texnuueckue cpedcmea 00yueHusL:

o MIEPCOHAIBHBIN KOMITHIOTEP C JIMIIEH3HOHHBIM ITPOTPAMMHBIM 00€CIICYCHHUEM,
o MIPOEKTOP C IKPAHOM.

3.2 MuopmanmoHHoe o0ecnieyeHne 00ydeHust

[lepeuens yueOHBIX U3IaHUMN, HHTEPHET-PECYPCOB, AOMOJHUTEIBHOMN JIUTEPATYPhI

OcHosHble UCTNOYHUKUL

1. A6nynnuna K.P. Marematuka: yueonuk misa CIIO / A6nynnuna K.P., Myxameraunosa P.I". —
Caparos: [Ipodobpazosanue, 2021. — 288 c. — ISBN 978-5-4488-0941-5. — Texkcr: anexkrponHsiii // IPR
SMART: [caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/99917.html

2. AmmatoB A.B. Matemaruka: yuebHoe mocobme miusi CIIO / AmmatoB A.B. — Capatos:
ITpodobpaszoBanue, At ITu Op Menua, 2019. — 162 c. — ISBN 978-5-4486-0403-4, 978-5-4488-0215-
7. — Texcr: anextponnsiii / IPR SMART: [caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/80328.html

3. bBynneik I'. M. Marematuka: yde6Hoe mocobue mis CIIO / I'. M. Bynapik. — CaHkT-
[TerepOypr: Jlawp, 2022. — 156 ¢. — ISBN 978-5-8114-8283-2. — Tekct: 3nekTpoHHBIH // JlaHb:
aNMEeKTPOHHO-OnbOMoTeunas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/187562

4. MarBeeBa T.A. Matematuka: yueoHoe nmocooue misa CIIO / MarseeBa T.A., PeokkoBa H.I'.,
HleBeneBa JI.B. — CaparoB, ExkarepunOypr: IIpodobOpazoBanue, VYpanbckuil QenepanbHblii
yauBepcuteT, 2019. — 215 ¢. — ISBN 978-5-4488-0397-0, 978-5-7996-2868-0. — Tekct: 251eKTpOHHBII
// TPR SMART: [caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/87821.htmi

5. @wmunenko O.B. Maremaruka: ywyeOHoe mnocobue / Pumunenko O.B. — MuHck:
PecniyObnukanckuii MHCTUTYT npodeccuonanbHoro oopasosanus (PUIIO), 2019. — 268 c¢. — ISBN 978-
985-503-932-8. —  Tekct:  onektponnwsnidi // IPR SMART:  [caiit]. @—  URL:
https://www.iprbookshop.ru/94336.html

6. UepnerioB M.M. Marematuka: yueOHOe mocoome / M.M. UepnernoB [u ap.]. — Mockga:

Poccuiickuii rocygapcTBeHHbIH yHUBepcUTeT mpaBocyaus, 2022. — 336 ¢. — ISBN 978-5-93916-959-2.
— Texkcr: anekrponnsiii / IPR SMART: [caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/122921.htmi

HononnumenvHvie UCMOYHUKU:

1. bapcykoBa JI.B. I'eomerpus. Ilpaktukym: yuebnoe mocobue / bapcykoa JI.B. — MuHck:
PecniyOnukanckuii MHCTUTYT npodeccuonanbHoro oopasosanus (PUIIO), 2020. — 104 c¢. — ISBN 978-
085-7234-14-1. —  Tekct:  onektponnsii // IPR SMART: [catiT]. @ —  URL:
https://www.iprbookshop.ru/100358.html

2. KopooGeitankoBa M.FO. Maremarnka. Teopust BepositHocTel: yueOHOe mocodue s CITO /
Kopo6eitnukosa N.10., Tpybeukas I'.A. — Capatos: [IpodobOpazosanue, 2019. — 154 ¢. — ISBN 978-
5-4488-0344-4. —  Tekcr:  oamektponnbii  // IPR SMART: [caiiT]. —  URL:
https://www.iprbookshop.ru/86073.html

3. KeitmanoB A. M. Maremaruka: ydge6Hoe mocooue mus CIIO / A. M. Keirmanos, E. K.



Jleitnaprac, C. I'. MpicnuBen. — 2-¢ u3f., crep. — Cankr-IlerepOypr: Jlanb, 2022. — 288 ¢. — ISBN

978-5-8114-9447-7. — Tekct: 3neKkTpoHHBINA // JlaHb: 351eKTpOHHO-OMOMMOTeUHast cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/195439
4. Maremaruka: ydeOHoe mocoowe / M.M. UYepnenoB [u ap.]. — Mocksa: Poccuiickmii

roCy/lapCTBeHHBIN yHUBepcuTeT npaBocyaus, 2022. — 336 ¢. — ISBN 978-5-93916-959-2. — Tekcr:
anektpouusii // IPR SMART: [caiir]. — URL.: https://www.iprbookshop.ru/122921.html

5. ®omunbix E.M. Marematuka. Ilpaktukym: yuebnoe nocobue / @omunpix E.M. — Munck:
PecnyOnukanckuit uHCTUTYT Tipodeccuonanbroro obpazosanus (PUIIO), 2019. — 440 c. — ISBN 978-
085-503-936-6. —  Tekct:  onekrponnwnii // PR SMART:  [caiit]. @—  URL:

https://www.iprbookshop.ru/94307.html

Hnmepnem-ucmounuxu:

1. https://online-olympiad.ru/ - Bcepoccuiickre HHTEPHET-OIMMITHABI

2. http://lwww.mat/septemba.ru - razera «Marematuka» wu3gaTenbckoro jgoma «llepBoe
CEHTSOPSI»

3. http://school-collection.edu.ru/ - enuHas koyuIeKIUs TUPPOBBIX 00PA30BATEIBHBIX PECYPCOB

4. http://lwww.portalspo.ru/journal/index.php - xypuan «Cpentee mnpodecCHOHAIBHOE
o0Opa3oBaHHC»

5. http://mpod-06p.pd/ - unaTepHEeT-M3naHUE [IpodoOpazoBanue- nuaep B WHGOPMAITMOHHOM
MPOCTpaHCTBE MTpodheccCHoHaTLHOTO 00pa3oBanus Poccun u ctpan CHI®

6. http://window.edu.ru/ - wuHdpopmanmonnas cucrema «EaMHOE OKHO JOCTyma K
00pa3oBaTeIbHBIM PeCypcam»

7. http://www.mathematics.ru - MaTemMaTrka B OTKPBITOM KOJIJIEIKE

8. https://minobrnauki.gov.ru/ - MunucrepctBo 0oOpa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoi Deneparyu

9. http://www.elibrary.ru - nayanast snextponnas 6udnuorexa (HIB)

10. https://nsportal.ru/ - obpa3oBarenbHas colrpanbHas CETh

11. http://www/mathnet/ru - obmepoccuiickuii MaTeMaTHYECKUI MOpTa

12. https://nauka.club/ - o6pazoBaTenbHbBIi TOpTAT

13. https://mathematics.ru - oTkpbITHI# KOJUTeK. MaTemaTnka

14. http://www.bymath.net/ - cpennsis MaTeMaTHyeckasi HHTEPHET-IIKOJIA

15. http://www.edu.ru/ - dpenepanbhsiii moptan «Poccuiickoe 00pa3oBaHue»

16. http://fcior.edu.ru/ - dhenepanbHblii 1IeHTP HHPOPMAIIMOHHO-00pA30BaATEIBHBIX PECYPCOB

17. https://www.infouroki.net/ - smexTpoHHas OuUOIMOTEKA CIPABOYHBIX MAaTEPHUAIOB LIS
y4aluxcs U MpenojaBaTesien


https://online-olympiad.ru/
http://www.mat/septemba.ru
http://school-collection.edu.ru/
http://www.portalspo.ru/journal/index.php
http://проф-обр.рф/
http://window.edu.ru/
http://www.mathematics.ru/
https://minobrnauki.gov.ru/
http://www.elibrary.ru/
https://nsportal.ru/
http://www/mathnet/ru
https://nauka.club/
https://mathematics.ru/
http://www.bymath.net/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
https://www.infouroki.net/

4. KoHTpPOJIb M OLIeHKA Pe3yJIbTaTOB 0CBOCHHS 00111e00pa30BaTe/IbHOM JHCHUILINHBI «MaTeMaTuKa»
KoHTponb M OIlEHKAa pe3ysbTaToOB OCBOEHHUS 001Ie00pa30BaTeIbHOM IUCLMIUIMHBI PACKPBIBAIOTCS Yepe3 IUCLUILIMHAPHBIC PE3YJbTaThl,
HarpaBJIeHHbIC Ha (popMupoBaHre 00X U MPOPECCHOHATBFHBIX KOMIETEHIUH 0 pa3esaM U TeMaM Co/IepKaHus yueOHOro MaTepuasa

Oo0masi/npogeccuoHaabLHast

THI oLeHOYHBIX

penieHus 3anaqy
npodeccnoHanbHOM
NEeSTEIbHOCTH MPUMEHHUTEIBHO K
pa3IMYHbIM KOHTEKCTaM

Tema 7.1, Tema 7.2, Tema 7.3, Tema 7.4, Tema 7.5, Tema 7.6, Tema 7.7, Tema 7.8,
Tema 7.9, Tema 7.10, Tema 7.11, Tema 7.12

Tema 8.1, Tema 8.2, Tema 8.3, Tema 8.4, Tema 8.5

Tema 9.1, Tema 9.2, Tema 9.3, Tema 9.4

Tema 10.1, Tema 10.2, Tema 10.3, Tema 10.4, Tema 10.5, Tema 10.6, Tema 10.7
Tema 11.1, Tema 11.2, Tema 11.3, Tema 11.4, Tema 11.5, Tema 11.6

Tema 12.1, Tema 12.2, Tema 12.3, Tema 12.4, Tema 12.5, Tema 12.6, Tema 12.7, Tema
12.8, Tema 12.9, Tema 12.10, Tema 12.11, Tema 12.12, Tema 12.13, Tema 12.14,
Tema 12.15, Tema 12.16

Tema 13.1, Tema 13.2, Tema 13.3, Tema 13.4

Pa3nen/Tema .
KOMIIE€TEHIIHS MeponpusiTHii
Tema 1.1, Tema 1.2, Tema 1.3, Tema 1.4, Tema 1,5, Tema 1.6
Tema 2.1, Tema 2.2, Tema 2.3, Tema 2.4, Tema 2.5, Tema 2.6, Tema 2.7, Tema 2.8,
Tema 2.9, Tema 2.10, Tema 2.11, Tema 2.12
Tema 3.1, Tema 3.2, Tema 3.3, Tema 3.4, Tema 3.5, Tema 3.6 TectupoBanue
Tema 4.1, Tema 4.2, Tema 4.3, Tema 4.4 Y CTHBIN Onpoc
Tema 5.1, Tema 5.2, Tema 5.3, Tema 5.4, Tema 5.5, Tema 5.6 CobecenoBanue
OK 01. Beibupats criocoOb1 Tema 6.1, Tema 6.2, Tema 6.3, Tema 6.4, Tema 6.5, Tema 6.6 Pedepar

[IpencraBnenue pe3yapTaToB
MPAKTUYECKHUX padoT
3amuTa MHAUBUAYaIbHBIX
MIPOEKTOB

KonTponbhas padora
Brimonnenue
AK3aMEHAIMOHHBIX 3aIaHUI

OK 02. Mcnonbs3oBaTh
COBPEMEHHBIE CPEICTBA MTOUCKA,
aHallM3a U UHTEePIIpeTalun
uHpopmanuu, u
WH(OPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTUU
JUTSL BBITIOJTHEHUS 337124
npodeccnoHaNbHOMI
NEeSATeTLHOCTH

Tema 1.1, Tema 1.2, Tema 1.3, Tema 1.4, Tema 1,5, Tema 1.6

Tema 2.1, Tema 2.2, Tema 2.3, Tema 2.4, Tema 2.5, Tema 2.6, Tema 2.7, Tema 2.8,
Tema 2.9, Tema 2.10, Tema 2.11, Tema 2.12

Tema 3.1, Tema 3.2, Tema 3.3, Tema 3.4, Tema 3.5, Tema 3.6

Tema 4.1, Tema 4.2, Tema 4.3, Tema 4.4

Tema 5.1, Tema 5.2, Tema 5.3, Tema 5.4, Tema 5.5, Tema 5.6

Tema 6.1, Tema 6.2, Tema 6.3, Tema 6.4, Tema 6.5, Tema 6.6

Tema 7.1, Tema 7.2, Tema 7.3, Tema 7.4, Tema 7.5, Tema 7.6, Tema 7.7, Tema 7.8,
Tema 7.9, Tema 7.10, Tema 7.11, Tema 7.12

Tema 8.1, Tema 8.2, Tema 8.3, Tema 8.4, Tema 8.5

Tema 9.1, Tema 9.2, Tema 9.3, Tema 9.4

Tema 10.1, Tema 10.2, Tema 10.3, Tema 10.4, Tema 10.5, Tema 10.6, Tema 10.7
Tema 11.1, Tema 11.2, Tema 11.3, Tema 11.4, Tema 11.5, Tema 11.6

TectupoBanue

YcTHBII onpoc
CobecenoBanue

Pedepar

IIpencraBnenue pe3yapTaToB
MPAKTUYECKHUX paboT
3amuTa MHANBUIyaIIbHBIX
MIPOEKTOB

KonrponsHas pabora
Beimonuenune
9K3aMEHALIMOHHBIX 3aJaHNN




Tema 12.1, Tema 12.2, Tema 12.3, Tema 12.4, Tema 12.5, Tema 12.6, Tema 12.7, Tema
12.8, Tema 12.9, Tema 12.10, Tema 12.11, Tema 12.12, Tema 12.13, Tema 12.14,
Tema 12.15, Tema 12.16

Tema 13.1, Tema 13.2, Tema 13.3, Tema 13.4

OK 03. [lmanupoBats 1
peann30BbIBaTH COOCTBEHHOE
npodeccnoHanbHOE U TMYHOCTHOE
pa3BHTHE,
MpeANPUHIMATEIBCKYIO
JeSITEIILHOCTD B
npodeccuoHabHOU chepe,
MCIIOJIb30BaTh 3HAHUS T10
(buHaHCOBOW T'PAaMOTHOCTH B
Pa3IMYHBIX KU3HESHHBIX
CUTYaIUsIX

Tema 1.1, Tema 1.2, Tema 1.3, Tema 1.4, Tema 1,5, Tema 1.6

Tema 2.1, Tema 2.2, Tema 2.3, Tema 2.4, Tema 2.5, Tema 2.6, Tema 2.7, Tema 2.8,
Tema 2.9, Tema 2.10, Tema 2.11, Tema 2.12

Tema 3.1, Tema 3.2, Tema 3.3, Tema 3.4, Tema 3.5, Tema 3.6

Tema 4.1, Tema 4.2, Tema 4.3, Tema 4.4

Tema 5.1, Tema 5.2, Tema 5.3, Tema 5.4, Tema 5.5, Tema 5.6

Tema 6.1, Tema 6.2, Tema 6.3, Tema 6.4, Tema 6.5, Tema 6.6

Tema 7.1, Tema 7.2, Tema 7.3, Tema 7.4, Tema 7.5, Tema 7.6, Tema 7.7, Tema 7.8,
Tema 7.9, Tema 7.10, Tema 7.11, Tema 7.12

Tema 8.1, Tema 8.2, Tema 8.3, Tema 8.4, Tema 8.5

Tema 9.1, Tema 9.2, Tema 9.3, Tema 9.4

Tema 10.1, Tema 10.2, Tema 10.3, Tema 10.4, Tema 10.5, Tema 10.6, Tema 10.7
Tema 11.1, Tema 11.2, Tema 11.3, Tema 11.4, Tema 11.5, Tema 11.6

Tema 12.1, Tema 12.2, Tema 12.3, Tema 12.4, Tema 12.5, Tema 12.6, Tema 12.7, Tema
12.8, Tema 12.9, Tema 12.10, Tema 12.11, Tema 12.12, Tema 12.13, Tema 12.14,
Tema 12.15, Tema 12.16

Tema 13.1, Tema 13.2, Tema 13.3, Tema 13.4

TectupoBanue

YcTHBII onpoc
CobecenoBanune

Pedepar

[IpencraBnenue pe3ynbTaToB
IIPAKTUYECKUX paboT
3amuTa HHAUBUYaTbHBIX
MIPOCKTOB

KonTponbnas pabota
Brinosinenue
HK3aMEHAIMOHHBIX 3aIaHUN

OK 04. O¢dpexruBHO
B3alMOJICIICTBOBATH U pabOTaTh B
KOJUIEKTHBE U KOMaH/E

Tema 1.1, Tema 1.2, Tema 1.3, Tema 1.4, Tema 1,5, Tema 1.6

Tema 2.1, Tema 2.2, Tema 2.3, Tema 2.4, Tema 2.5, Tema 2.6, Tema 2.7, Tema 2.8,
Tema 2.9, Tema 2.10, Tema 2.11, Tema 2.12

Tema 3.1, Tema 3.2, Tema 3.3, Tema 3.4, Tema 3.5, Tema 3.6

Tema 4.1, Tema 4.2, Tema 4.3, Tema 4.4

Tema 5.1, Tema 5.2, Tema 5.3, Tema 5.4, Tema 5.5, Tema 5.6

Tema 6.1, Tema 6.2, Tema 6.3, Tema 6.4, Tema 6.5, Tema 6.6

Tema 7.1, Tema 7.2, Tema 7.3, Tema 7.4, Tema 7.5, Tema 7.6, Tema 7.7, Tema 7.8,
Tema 7.9, Tema 7.10, Tema 7.11, Tema 7.12

Tema 8.1, Tema 8.2, Tema 8.3, Tema 8.4, Tema 8.5

Tema 9.1, Tema 9.2, Tema 9.3, Tema 9.4

Tema 10.1, Tema 10.2, Tema 10.3, Tema 10.4, Tema 10.5, Tema 10.6, Tema 10.7
Tema 11.1, Tema 11.2, Tema 11.3, Tema 11.4, Tema 11.5, Tema 11.6

Tema 12.1, Tema 12.2, Tema 12.3, Tema 12.4, Tema 12.5, Tema 12.6, Tema 12.7, Tema

TectupoBanue

YcTHBII onpoc
CobecenoBanue

Pedepar

IIpencraBnenue pe3yapTaToB
MPAKTUYECKUX paboT
3amuTa MHANBUIyaIIbHBIX
MIPOEKTOB

KonrponsHas pabora
Beimonuenue
9K3aMEHALIMOHHBIX 3aaHNN




12.8, Tema 12.9, Tema 12.10, Tema 12.11, Tema 12.12, Tema 12.13, Tema 12.14,
Tema 12.15, Tema 12.16
Tema 13.1, Tema 13.2, Tema 13.3, Tema 13.4

OK 05. Ocy1iecTBasATh YCTHYIO U
MMCbMEHHYI0O KOMMYHHKAIMIO Ha
roCyJ1apCTBEHHOM SI3BIKE
Poccuiickoit denepanuu ¢ yuetrom
OCOOCHHOCTEH  COLIMATBHOTO U
KYJIbTYPHOI'O KOHTEKCTa

Tema 1.1, Tema 1.2, Tema 1.3, Tema 1.4, Tema 1,5, Tema 1.6

Tema 2.1, Tema 2.2, Tema 2.3, Tema 2.4, Tema 2.5, Tema 2.6, Tema 2.7, Tema 2.8,
Tema 2.9, Tema 2.10, Tema 2.11, Tema 2.12

Tema 3.1, Tema 3.2, Tema 3.3, Tema 3.4, Tema 3.5, Tema 3.6

Tema 4.1, Tema 4.2, Tema 4.3, Tema 4.4

Tema 5.1, Tema 5.2, Tema 5.3, Tema 5.4, Tema 5.5, Tema 5.6

Tema 6.1, Tema 6.2, Tema 6.3, Tema 6.4, Tema 6.5, Tema 6.6

Tema 7.1, Tema 7.2, Tema 7.3, Tema 7.4, Tema 7.5, Tema 7.6, Tema 7.7, Tema 7.8,
Tema 7.9, Tema 7.10, Tema 7.11, Tema 7.12

Tema 8.1, Tema 8.2, Tema 8.3, Tema 8.4, Tema 8.5

Tema 9.1, Tema 9.2, Tema 9.3, Tema 9.4

Tema 10.1, Tema 10.2, Tema 10.3, Tema 10.4, Tema 10.5, Tema 10.6, Tema 10.7
Tema 11.1, Tema 11.2, Tema 11.3, Tema 11.4, Tema 11.5, Tema 11.6

Tema 12.1, Tema 12.2, Tema 12.3, Tema 12.4, Tema 12.5, Tema 12.6, Tema 12.7, Tema
12.8, Tema 12.9, Tema 12.10, Tema 12.11, Tema 12.12, Tema 12.13, Tema 12.14,
Tema 12.15, Tema 12.16

Tema 13.1, Tema 13.2, Tema 13.3, Tema 13.4

TectupoBanue

YceTHBIN onpoc
Co0OecenoBanue

Pedepar

[IpencraBnenue pe3ynbTaToB
IIPAKTUYECKUX paboT
3amuTa HHAUBUYaTbHBIX
MIPOCKTOB

KonTponbnas pabota
Brinosinenue
HK3aMEHAIIMOHHBIX 331aHUN

OK 06. ITposBIsATh Tpak 1aHCKO-
MaTPUOTHYECKYIO MTO3ULHUIO,
JEMOHCTPUPOBATh OCO3HAHHOE
MIOBE/ICHUE HAa OCHOBE
TPaIULIOHHBIX
00I1IeYeT0BEYECKUX [IEHHOCTEN, B
TOM UHCIIE C YUYETOM
rapMOHH3AIUU
MEXHAI[MOHAIBHBIX U
MEXPETUTHO3HbIX OTHOIICHUH,
NPUMEHSTh CTAaHIAPTHI
AHTUKOPPYIIIMOHHOIO TIOBEJIEHUS

Tema 1.1, Tema 1.2, Tema 1.3, Tema 1.4, Tema 1,5, Tema 1.6

Tema 2.1, Tema 2.2, Tema 2.3, Tema 2.4, Tema 2.5, Tema 2.6, Tema 2.7, Tema 2.8,
Tema 2.9, Tema 2.10, Tema 2.11, Tema 2.12

Tema 3.1, Tema 3.2, Tema 3.3, Tema 3.4, Tema 3.5, Tema 3.6

Tema 4.1, Tema 4.2, Tema 4.3, Tema 4.4

Tema 5.1, Tema 5.2, Tema 5.3, Tema 5.4, Tema 5.5, Tema 5.6

Tema 6.1, Tema 6.2, Tema 6.3, Tema 6.4, Tema 6.5, Tema 6.6

Tema 7.1, Tema 7.2, Tema 7.3, Tema 7.4, Tema 7.5, Tema 7.6, Tema 7.7, Tema 7.8,
Tema 7.9, Tema 7.10, Tema 7.11, Tema 7.12

Tema 8.1, Tema 8.2, Tema 8.3, Tema 8.4, Tema 8.5

Tema 9.1, Tema 9.2, Tema 9.3, Tema 9.4

Tema 10.1, Tema 10.2, Tema 10.3, Tema 10.4, Tema 10.5, Tema 10.6, Tema 10.7
Tema 11.1, Tema 11.2, Tema 11.3, Tema 11.4, Tema 11.5, Tema 11.6

Tema 12.1, Tema 12.2, Tema 12.3, Tema 12.4, Tema 12.5, Tema 12.6, Tema 12.7, Tema
12.8, Tema 12.9, Tema 12.10, Tema 12.11, Tema 12.12, Tema 12.13, Tema 12.14,
Tema 12.15, Tema 12.16

TectupoBanue

YeTHBIN onpoc
CobecenoBanue

Pegepar

[IpencraBnenue pe3yabpTaToB
MPAKTUYECKUX padoT
3ammuTa MHAUBUIYaTbHBIX
MIPOEKTOB

KonTponbHas pabota
Brinosinenue
SK3aMEHAIIMOHHEIX 3aJIaHUU




Tema 13.1, Tema 13.2, Tema 13.3, Tema 13.4

Tema 1.1, Tema 1.2, Tema 1.3, Tema 1.4, Tema 1,5, Tema 1.6

Tema 2.1, Tema 2.2, Tema 2.3, Tema 2.4, Tema 2.5, Tema 2.6, Tema 2.7, Tema 2.8,
Tema 2.9, Tema 2.10, Tema 2.11, Tema 2.12

Tema 3.1, Tema 3.2, Tema 3.3, Tema 3.4, Tema 3.5, Tema 3.6

Tema 4.1, Tema 4.2, Tema 4.3, Tema 4.4

Tema 5.1, Tema 5.2, Tema 5.3, Tema 5.4, Tema 5.5, Tema 5.6

Tema 6.1, Tema 6.2, Tema 6.3, Tema 6.4, Tema 6.5, Tema 6.6

Tema 7.1, Tema 7.2, Tema 7.3, Tema 7.4, Tema 7.5, Tema 7.6, Tema 7.7, Tema 7.8,
Tema 7.9, Tema 7.10, Tema 7.11, Tema 7.12

Tema 8.1, Tema 8.2, Tema 8.3, Tema 8.4, Tema 8.5

Tema 9.1, Tema 9.2, Tema 9.3, Tema 9.4

Tema 10.1, Tema 10.2, Tema 10.3, Tema 10.4, Tema 10.5, Tema 10.6, Tema 10.7
Tema 11.1, Tema 11.2, Tema 11.3, Tema 11.4, Tema 11.5, Tema 11.6

Tema 12.1, Tema 12.2, Tema 12.3, Tema 12.4, Tema 12.5, Tema 12.6, Tema 12.7, Tema
12.8, Tema 12.9, Tema 12.10, Tema 12.11, Tema 12.12, Tema 12.13, Tema 12.14,
Tema 12.15, Tema 12.16

Tema 13.1, Tema 13.2, Tema 13.3, Tema 13.4

OK 07. CoxmelicTBOBaTHL
COXPAHEHHUIO OKPYKAIOIICH
Cpebl, MPUMEHSThH 3HaHUs 00
W3MEHCHHMHU KJIMMaTa, MPUHIIUIIBI
OepeKITMBOTO MPOU3BO/ICTBA,

3¢ (HEeKTHBHO JACHCTBOBATH B
YpEe3BbIUAHBIX CUTYAIHSIX

TectupoBanue

YceTHBIN onpoc
Co0OecenoBanue

Pedepar

[IpencraBienue pe3yabTaToB
IIPAKTUYECKUX paboT
3amuTa UHAUBUYaTbHBIX
MIPOCKTOB

KonTponbnas pabota
Brinosinenue
HK3aMEHAIIMOHHBIX 331aHUN

OK 01-07 Bce Tembl pazgenos 1-13

IK3aMeH

Pe3yabTaThl 00yyeHus
(ocBOCHHBIC YMEHHUS1, yCBOCHHBIC 3HAHUS)

®opMbI U METOABI
KOHTPOJISI M OLIEHKH
pe3yabTaToB 00y4eHust

OK 01. Beibupats ciocoOsbl perieHus 3aaa4 npo(eccuoHaNbHON NesITeIbHOCTH TPUMEHUTEIBHO K Pa3IMYHbIM KOHTEKCTaM.
OK 02. Mcnonbp30BaTh COBpEMEHHBIE CPEJCTBA MMOMCKA, aHAJIW3a U UHTEpIpeTaluy HHpopMannuu, 1 UHPOpPMaIMOHHbIE
TEXHOJIOTUH IS BBIMOJIHEHUS 3a/1a4 PO(PECCHOHATIBHOMN 1eATEIbHOCTH.

OK 03. ITnanupoBath U peaan30BbIBaTh COOCTBEHHOE MPOGECCHOHATBHOE U INYHOCTHOE Pa3BUTHE, IPEATNPUHUMATENBCKYIO
NesITeIbHOCTD B PO eCCUOHABHON cdepe, NCIOIb30BaTh 3HAHHS 110 (PUHAHCOBOM IPaMOTHOCTH B Pa3IMYHBIX HKHU3HEHHBIX
CUTYaLUsX.

OK 04. DddexTrBHO B3aMMOAECHCTBOBATH U pabOTaTh B KOJUIEKTHBE U KOMaHJIE.

OK 05. OcymiecTBiATh YCTHYIO U MUCbMEHHYI0 KOMMYHHKAIIMIO Ha rocyAapcTBEHHOM s3bike Poccuiickoit denepanuu ¢
Y4ETOM 0COOEHHOCTEH COLMANBbHOTO U KYJIbTYPHOI'O KOHTEKCTA.

OK 06. [TposiBIATE TpakIaHCKO-MIATPHOTUYECKYIO MO3UIINIO, IEMOHCTPUPOBATH OCO3HAHHOE MTOBEIEHNE HAa OCHOBE
TPaJUIIMOHHBIX O0IIEYeIOBEYECKUX [IEHHOCTEH, B TOM YHCJIE ¢ YIEeTOM FrapMOHU3ALMU MEKHAIIMOHATIBHBIX U
ME)KPETUTMO3HBIX OTHOIIEHUH, MPUMEHSTh CTaHIapThl aHTUKOPPYIIIMOHHOTO TIOBE/ICHUSI.

TectupoBanue

Y CTHBIN OITpOC
CoOecenoBanue
Pedepar
[IpencraBienue
[pE3yJIbTATOB
MpPaKTUYECKUX padboT
3anuTa HHIUBUIYTbHBIX
MPOEKTOB
KoHnTtponbHas pabora
BrimonHnenue
DK3aMEHAIlMOHHBIX




OK 07. CozneiicTBOBaTh COXpaHEHHIO OKPYXKAIOIICH Cpe/ibl, MPUMEHSTh 3HaHUS 00 M3MEHEHUU KJIMMAaTa, TPUHITUTIBI
0EepeKITMBOTO MPOU3BOACTBA, 3(PPEKTUBHO NEHCTBOBATH B YPE3BBIUANHBIX CUTYAIHIX.

JIP 05. ChopMUpOBaHHOCTH OCHOB CaMOPa3BUTHS U CAMOBOCIIUTAHUS B COOTBETCTBUH C 00I[EUETIOBEUECKMMH LIEHHOCTSIMU U
MjieaaMu TPaKIaHCKOTO OOIECTBA; TOTOBHOCTD U CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSATEIBHOM, TBOPUYECKON U OTBETCTBEHHOM

e TEIbHOCTH.

JIP 07. HaBblkM COTpYIHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, AETbMU MJIAJILLIErO BO3PACTa, B3pOCIbIMUA B 00pa30BaTEIIbHOM,
00LIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-NCCIIeI0BATEeNIbCKON, MPOSKTHON U APYTUX BUAAX JIEATEIbHOCTH.

JIP 08. HpaBcTBEHHOE CO3HAHUE U ITOBEJACHNE HA OCHOBE YCBOEHUS OOIIEUEIOBEYECKUX LIEHHOCTEN.

JIP 09. 'oTOBHOCTB M CLIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOPa30BaHMIO, HA TIPOTSKEHUN BCEH KU3HM;
CO3HATEIIbHOE OTHOIIIEHHE K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK yCIOBUIO YCIEIIHOW MPO(deCCHOHATFHON 1 001IeCTBEHHON
e TEIbHOCTH.

JIP 13. Oco3HaHHBI BEIOOP Oynytiel mpodeccuu 1 BO3MOKHOCTEH peann3aiui COOCTBEHHBIX )KH3HCHHBIX IIJIAaHOB;
OTHOIICHHE K MPO(ecCHOHaNbHOM EeATENBHOCTH KaK BO3MOKHOCTH Y4aCTHUs B PELLICHUH JINYHBIX, OOLIECTBEHHBIX,
rOCY/1apCTBEHHBIX, OOIIEHAI[MOHATIBHBIX MPOOIIEM.

JIP 14. ChopMUpOBaHHOCTH SKOJIOTHYECKOT'O MBIIIICHHUS], TOHUMAHUS BIUSHUS COLIMATbHO-3KOHOMHYECKUX MPOIIECCOB HA
COCTOSTHUE NPUPOJHON U COLMAIBHOM Cpeibl; IPUOOPETEHUE OIBITA FKOJIOTO-HAIPABIECHHON JESTEIbHOCTH.

MP 01. CamocTtosiTenbHO GOpMYIUPOBATH U aKTyallu3UPOBATh MPOOJIEMy, pacCMaTPUBATh €€ BCECTOPOHHE.

MP 02. YcranaBnuBaTh CyIIeCTBEHHBIN MPU3HAK MM OCHOBAHUS JUIsl CPABHEHUS, KiIacCH(PUKAUU 1 0000IICHHUS.

MP 03. Onpenenars Heau AesTeIbHOCTH, 3a/1aBaTh NapaMeTpbl U KPUTEPUHU UX JOCTUKEHHUS.

MP 04. BISIBIATH 3aKOHOMEPHOCTH U IPOTUBOPEUUS B PACCMAaTPUBAEMBIX SIBJICHUSX.

MP 06. Bnanets HaBbIkaMu yu4eOHO-HCCIIEIOBATEIHCKON U TPOCKTHOM JIEATETLHOCTH, HABBIKAMU Pa3pEIICHHs TPOOIeM.
MP 07. CiocoGHOCTb U TOTOBHOCTh K CAMOCTOSITETIbHOMY TIOUCKY METOJIOB PEIICHHSI TPAKTUYECKHUX 33124, TPUMEHEHHIO
[PA3JTMYHBIX METOJIOB MIO3HAHHUS.

MP 08. OBnageHue BUAaMu A€ATEIbHOCTH 10 MOJIy4YE€HUI0 HOBOTO 3HAHUS, €M0 MHTEpIPETaly, TPeoOpa3oBaHUIO U
[IPUMEHEHHUIO B Pa3JIMUHBIX yUYEOHBIX CUTYalIUAX, B TOM YHCJIE NPU CO3/IaHUU YYEOHBIX U COLIMATIBHBIX MPOEKTOB.

MP 09. ®opmHrpoBaHHE HAYYHOTO THIIA MBIIIJIEHNS, BIAJCHUE HAYYHOW TEPMUHOJIOTHEH, KIIFOUEBBIMH ITOHATHAMH U
METOJaMHU.

MP 11. BeISIBISTh IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3U U aKTyaJIU3UPOBATh 3a/1a4y, BbIABUTaTh TUIIOTE3Y €€ PEIICHUS, HAXOAUTh
ApTyMEHTHI [Tl I0Ka3aTeIbCTBA CBOUX YTBEPKIEHUH, 3a/1aBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUU PELICHHUS.

[1P 01. Bnagets MeTo1aMH J1OKa3aTEIbCTB, AITOPUTMAMH pEILICHH 3a/1a4; yMEeHUE (POPMYIUPOBATh OIMPEICIICHUS, AaKCHOMBI
1 TEOpPEMBI, IPUMEHSTh UX, IPOBOAUTH JOKa3aTeNIbHbIE PACCYXACHUS B X0/I€ PELICHHS 3a/1a4.

[1P 02. YMmeTb onepupoBaTh NOHATHAMM: CTETIEHb YUCIIA, JIorapu(M YnCIIa; yMEHUE BHIMOIHATh BEIYUCICHHE 3HAYCHUH U
peoOpa3oBaHus BBIPAXKEHHI CO CTETIEHAMH U Jiorapudmamu, npeoOpa3zoBaHus IpOoOHO-PAIIOHATBHBIX BBIPAKEHUH.

[1P 03. YMmeThb onepupoBaTh NOHATHAMU: palliOHATIbHbIE, HPpAllMOHATIbHBIE, TOKa3aTebHbIE, CTENIEHHbIE, JIorapu(MudecKue,
TPUTOHOMETPUYECKHUE YPAaBHEHUSI U HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI.

[1P 04. Ymetb oneprpoBaTh NOHATUSAMHE: (QYHKIHSI, HeNpepbIBHAs (DYHKIMS, IPOU3BOIHAS, IEPBOOOPA3Hasi, ONpeieICHHbII

3aqaHul




MHTErpajl; yMEHUE HAXOJUTh IPOU3BOIHBIE JIEMEHTAPHBIX (YHKLUH, UCIOIb3Ys CIIPAaBOYHBIE MaTEpPHAJIbl; UCCIEI0BATh B
POCTEUIINX CIy4asx B QYHKIIMH HA MOHOTOHHOCTb, HAXOIUTh HAaUOOJIBIINE U HAaUMEHbIINE 3HaueHus QpyHKiuil; CTpouTh
rpadMKyi MHOTOYJICHOB C HCIOJIb30BAHUEM allllapaTa MaTeMaTUYeCKOr0 aHaIN3a; IPUMEHATh IPOU3BOJHYIO IIPU PELIEHUN
3aJa4 Ha JBM)KCHUE; pEIIaTh MPAKTHKO-OPUEHTHPOBAHHbBIE 331241 HA HAWOOJIbIINE U HAMMEHBIIINE 3HAUCHHs, HA HaX0XK/ICHUE
[IyTU, CKOPOCTH U YCKOPEHHUS.

[1P 05. YMeHnue onepupoBaTh MOHATHIMHU: pallMOHANbHAs (QYHKINS, TIOKa3aTeNbHas PYHKIUS, CTETICHHAs (PYHKIUS,
norapugmuueckas GyHKIUS, TPUTOHOMETpUUYECKHE PYHKIIMU, OOpaTHbIE (PYHKIIUHN; YMEHHUE CTPOUTH IPa(UKH N3yU4EeHHBIX
(byHKLIMH, HCTIOB30BATh TPAQUKH PU U3YUECHUH MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, NIPH PEILICHUH 33]a4 U3 IPYTUX YIeOHBIX
[IPEMETOB U 3aJ]au U3 peaIbHOM KHU3HH; BbIpaXaTh (OPMYIaMU 3aBUCUMOCTH MEX/ly BETMUUHAMU.

[1P 06. YMmeHue pemats TEKCTOBBIE 3a]Ja4ul Pa3IMYHBIX THIOB (B TOM YKCJI€ Ha MPOLIEHTHI, JOJU U YaCTH, HA JBUKEHUE,
paboTy, CTOMMOCTb TOBApOB M YCIIyT, HAJIOTH, 33/1a4K U3 00JaCTH YIpaBIeHUs JTUYHBIMU U CEMEHHBIMU (PMHAHCAMM);
COCTABJISITh BBIPAYKECHHUsI, yPABHEHUS, HEPABEHCTBA M UX CUCTEMBI 110 YCIIOBHIO 33J1a4H, UCCIIEOBATh IIOJIYYCHHBIEC PEILICHUS U
OLIEHUBATh MIPABJIONOA0OHOCTb PE3YIIbHTATOB.

[1P 07. YMeHue onepupoBaTh MOHATHIME: CpeAHee apuMETHIECKOE, MeuaHa, HanOoJbIIee U HANMCHbINISE 3HAYCHHUSI,
pa3max, TUCHepcHsl, CTAaHJapTHOE OTKJIOHEHHE YUCIOBOro Habopa; yMEHUE U3BJIEKaTh, HHTEPIPETUPOBATh HHPOPMALIUIO,
[IPEJICTaBICHHYIO B TaOJIUIaX, HA AMarpaMMax, rpagukax, OTpa)arollylo CBOICTBA pealIbHbIX MIPOLIECCOB U SBJICHUN;
[PEeCTaBIATh HH(POPMALIHIO C TTOMOLIBIO TAOJIUI] U JUAarpaMM; UCCIEI0BATh CTATUCTUYECKUE JJaHHbIE, B TOM YHUCIIE C
pUMEHEHHEM TpapUUeCcKiX METOIOB M AIEKTPOHHBIX CPEICTB.

[1P 08. YMmenue oneprupoBaTh MOHATHIMU: CIIy4alHBIM OMBIT U CIy4yaliHOE COOBITHE, BEPOATHOCTD CIIy4YalHOTO COOBITHS;
YMEHUE BBIYUCIATH BEPOATHOCTh C UCIOIb30BAHUEM I'pa)UUECKUX METOJIOB; IPUMEHATH (POPMYJIbI CIOKEHUS U YMHOKEHUS
BEPOATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (PaKThl U (OPMYJIBI IPU PELICHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOSTHOCTh PEaIbHBIX COOBITHIA;
3HAKOMCTBO CO CITy4ailHbIMH BEJTMUMHAMMU; YMEHUE IPUBOIUTH IPUMEPHI MPOSBICHUS 3aKOHA OOJIBIINX YKCET B IPUPOTHBIX
1 OOIIECTBEHHBIX SIBJICHUSX.

[TP 09. YMeHue onepupoBaTh NOHATUAMHU: TOUKA, IPsIMasi, IJIOCKOCTh, B IPOCTPAHCTBO, ABYTPAHHBIN YO, CKPEIIUBAIOLINECS
[IPSIMBIE, ITAPATUIEIIBHOCTD U NEPIEHANKYIIAPHOCTD IPSAMBIX U IIJIOCKOCTEM, YTOI MEXAY IPSIMBIMH, YTOJI MEXAY IIPAMON U
[JIOCKOCTBIO, YTOJI MEXKY INIOCKOCTSAMHU, PACCTOSHHUE OT TOYKH 0 IIJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXKAY IIPSAMBIMH, PACCTOSTHUE
MEX1y TNIOCKOCTSMMU; YMEHHE UCII0JIb30BaTh NP PEIICHNUH 33]1a4 U3y4eHHbIE ()aKThl U TEOPEMBI INTAHUMETPUH; YMEHUE
OLIEHUBATh pa3Mepbl 00BEKTOB OKPY’KAIOIIET0 MUPA.

[1P 10. YMmenue onepupoBaTh MOHITHIMHU: MHOTOTPAHHHK, CEYCHIE MHOTOTPAaHHUKA, Ky0, apajljieienunes, npu3ma,
nupamuia, GUrypa u NOBEpXHOCTh BPALCHUs, IUIHMHIIP, KOHYC, I1ap, chepa, ceueHus (GUrypbl BpalieHus, MiI0CKOCTb,
Kacarolasicsi cepbl, IUIUHAPA, KOHYCa; IIIOIAb TOBEPXHOCTH MUPAMUJIbI, IPU3MBbI, KOHYCA, WIMH]Ipa, LI1apa; yMEHHE
M300pa’kaTh MHOTOTPAHHUKHU U TOBEPXHOCTHU BPAILCHUS, X CEYEHUS OT PYKH, C IOMOIIBIO YEPTEKHBIX MHCTPYMEHTOB U
PJIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMEHHE PACIIO3HABATh CUMMETPHIO B IPOCTPAHCTBE; YMEHHUE PACIIO3HABATH PABUIIbHBIC
MHOT'OTPAHHUKH.

[1P 11. YMeHue onepupoBaTh NOHITUSIMHU: IBUKEHHE B IPOCTPAHCTBE, 0I00HBIE (PUTYpHI B IPOCTPAHCTBE; UCIIOJIH30BATh
OTHOIIEHHE TUIOIAAeH NOBEPXHOCTEH U 00BEeMOB MOAOOHBIX (DUTYp MPHU PEIICHUH 3a/1a4.




[1P 12. YMeHHe BBIYUCIIATh TEOMETPUUCCKUE BETMYUHBI (JUTMHA, YTOJI, TUIOIIA/lb, 00bEM, ILIOIIA Ib TOBEPXHOCTH ), UCTIOJIB3YS
M3Y4CeHHBIC (POPMYITBI U METOJIBI.

[1P 13. YMeHue onepupoBaTh NOHITUSMU: IPSIMOYTOJIbHASI CUCTEMA KOOPAUHAT, KOOPAMHATHI TOUYKH, BEKTOP, KOOPIUHATHI
BEKTOPA, CKAIAPHOE MMPOU3BEIICHHUE, YTOJI MEXKIY BEKTOPAMH, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BEICHUE BEKTOPA HA YUCIIO; HAXOJIUTh C
MMOMOIIBIO M3YYCHHBIX (HOPMYJI KOOPIUHATHI CEPEIUHBI OTPE3Ka, PACCTOSTHUE MEXIY JTBYMS TOUKAMHU.

[1P 14. YMmenue BBIOMpPATh TOIXOSIINNA U3YICHHBIN METO/ JUTSl PEIICHUS 3a/Ia4H, PACIIO3HABaTh MaTeMaTHUeCKue (haKThl U
MaTEeMaTHYECKHE MOJICN B IPUPOIHBIX U OOIIIECTBEHHBIX SIBJICHHUAX, B HICKYCCTBE; YMEHHUE TIPUBOIUTH PUMEPHI
MaTEMaTUYECKUX OTKPBITHH Poccuiickoil 1 MUPOBOM MaTEMaTUYECKON HAYKH
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