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MeToanueckue yKkazaHus

IO BHITIOTHEHHUIO paCcUYeTHOTO-TpaguuecKor pabOTHI
no guciuiinae K TEOPETUUYECKHWE OCHOBBI DJIEKTPOTEXHUKI»
JUIsl CTYACHTOB HanpapiieHust noArotoBku 13.03.02 DneKkTposHepreTuka u 3JIeKTPOTEXHUKA
ITepenada u pacmpeneieHue AMEKTPHYCCKON SJHEPTUH B CUCTEMAX JJICKTPOCHA0KECHUS

(3JIEKTPOHHBI JJOKYMEHT)



O0mue ykazanus

PacuétHo-rpadmueckas padoTa npeaycMaTpuBaeT PELICHHUE IBYX 3a/a4:
nepBas — 1o Teme «Tpexdas3Hbie aEeKTPUUECKHEe LEMn», BTopas - 10 TeMe

«Y CTaHOBHBIIIHECS PEXUMBI B JINHUSIX C PACHPEIEICHHBIMH ITApaMETPaMmuy.

K mnpencraBneHHol Ha TPOBEPKY KOHTPOJIBHOM paboTe MpeabsBIAIOTCA
cienyroume TpeOoBaHus:

1.OcHOBHBIEC TOJOXKEHUS PEUICHUSI TOJDKHBI ObITh JOCTAaTOYHO MOJIPOOHO
MOSICHEHBL.

2.Pucynku, rpaduku, cxembl, B TOM YHCII€ W 3aJlaHHbIE YCIIOBUEM 3aJauu,
JOJDKHBI ~ OBITh  BBINIOJIHEHBI  AKKypaTHO, C MCIOJb30BaHHUEM YEPTEHKHBIX
MHCTPYMEHTOB, WA HAa KOMIIBIOTEPE, U B yA000UUTAEMOM MacHiTade.

3.CnemyeT OCTaBIATH MO IMUPUHOW HE MeHee 4cM IS 3aMedyaHui
IPErno/IaBaTelIs.

4. BprunciieHUs TOJKHBI OBbITh BBIMOJIHEHBI C TOYHOCTBIO /IO TPEThEW 3HavaIlen
nupsI.

5. PacuérHo-rpaduueckas pabota AOKHA OBITH JAaTHPOBAHA W TOJAMKCAHA
CTYJIEHTOM.

6. Hezautennas PacuérHo-rpadmueckas paboTa A0mKHA OBITH BBIMOJTHEHA
3aHOBO M IIPEJCTaBICHA HA IOBTOPHYHO IPOBEPKY BMECTE C IEPBOHAYAIBHOMN
paboToit U 3amMedaHusIMU TipenojiaBaresnd. Eciau HenmpaBuiIbHO BBHIMOJIHEHA HE BCS
paboTa, a TOJBKO €€ 4acTh, TO MepepadOTAHHBIN U UCIIPABJICHHBIN TEKCT CIEIyeT
3amnMcarh MOCJIE NEPBOHAYAIBHO BBIIIOJIHEHHOIO MO 3arojoBkoM «McnpasieHue
OIIINOO0KY.

PacuétHo-rpaduueckass paboTa 3auMTBHIBACTCA, €CJIM pEIICHHUS HE CoJaepKar
OLIMOOK TMPUHLMIIAAIBLHOTO XapakTepa W BBIIOJHEHbI BCE IEPEUMCIICHHBIE
TpeOOBaHMS.

N ycHmemHoro BBIMOJHEHUSI pacu€THO-Tpauyeckoi padoOThl  clieayer
PYKOBOJICTBOBATHCS CIIEYIOUIMMU MTPaBUIaMU:

l.Ilpexxne dYem mnpuUCTyNaTh K PEIICHUIO 3a/layd, TIIATEJIbHO HW3YYUTh
COOTBETCTBYIOIIMI TEOPETUUECKUN MaTEPHUAI.

2.Haumnast pemieHue 3amadu, ykKas3aTh, Kakue (U3UYECKHME 3aKOHBI HIIU
pacyeTHbIE METOJbl MPEANOJAraeTCsl MCIOJIb30BATh IPU PELIEHUH, IMPUBECTU
MaTEMaTUYECKYIO 3alIUCh ITUX 3aKOHOB U METOJOB.

3.TmatenpbHO mMpoayMaTh, Kakue OYKBEHHbIEe W IU(POBBIE 0003HAYCHUS
NPEANOaraeTcs HWCIOIb30BaTh B pelmeHuH. [loSCHUTHh 3HAYE€HHE KaKI0TO
0003HAYEHUS.

4.B xone pemeHus 3aJayd HE CJIEAyeT HM3MEHATh OJHAXIbl INPUHATHIE
HaIpaBJeHUs] TOKOB W HAIPSHKEHUM, HAUMEHOBAHHUS Y3JIOB, CONPOTUBIEHUH, a
TaKk)ke 0003HaUCHMSI, 3aJJaHHBIE YCIOBUEM.

S.Pacyer Kaxxaou OIpenesnsieMON BEJIMYMHBI CIEAYET BBINOJHATH CHayajlia B
oO11eM BU/JIE, a 3aTE€M B MOIYUYEHHYIO (POPMYITY MOJCTABISATh YUCICHHbIC 3HAUCHHUS
BEJINYMH U NIPUBECTU OKOHYATEIBHBIN PE3YNbTAT C YKA3aHUEM €IMHUL] U3MEPEHHUS.

6.Pemienue 3amad  He  clenyeT  IEperpykarb — NPUBEAECHUEM  BCEX
anredpanyeckux rnpeoOpa3oBaHuii U apu(pMEeTUIECKUX PACUETOB.



[. JIns 57€eMEHTOB JJIEKTPUYECKHX CXeM U (PU3UYECKHX BEJIUYUH CIEAYyeT
I10JIb30BaThCsl 0003HAUEHUSAMHU, IPUMEHAEMbIMH B yueOHuKax o TOD.

Homep BapumaHTa 3agaHHsi COOTBETCTBYET JABYM IOCIECTHUM IMpaM HOMEpa
3a4eTHOW KHWKKHU cTyneHTa. Eciu mpenmocnennss mudpa Homepa 6omee 4, To ee
Ha/JI0 YMEHBIIUTH Ha 5. Hampumep, ecnu nBe mociennue mudpsl 92, To HOMEp
BapuaHTa — 42.

3aoaua Nel

Ha puc. 1...10 npuBenensl cxembl TpexdasHbIX Iene. B kaxmaol w3 HHUX
uMeeTcs Tpex(asHblii TeHepaTop, COo3Jarluid Tpex(azHyl0 CHUMMETPUUYHYIO
cucremy JJIC, u cummerpuuHas Harpyska. JleiicTByromee 3HaueHue D/(C dazbl
reneparopa E, , mepuon T, mapamerpsl Ry, Ry,L, C; u C, mpuBeaeHs! B Tabmwuie 1.
Havanbayro ¢azy 3AC E, npunsate HyneBoi. TpeOyeTcs: paccuuTarh TOKH,
MOCTPOUTh BEKTOPHYIO JUarpaMMy TOKOB M  HamNpsDKECHUM, ONpeaeTuThb
JEUCTBYIOIIIEE W MIHOBEHHOE HAamNpsDKEHUE MEXIY 3aJlaHHbIMM TOYKaMU U
MOACYUTATh AKTUBHYIO MOIIHOCTh TpeX(a3HON CUCTEMBI.

Ry L
A AV %r

EA RZ

Puc.1.



C L
A i LM a

Puc.3.




Puc.4.

Ry

Ea

VY|

Puc.5.

C1

Ry

Ea

Puc.6.

Ea

Puc.7.




Ry
Ea L
0]
C \. B c b
— T
Puc.8.
L
A N Ta
}‘\J R1
Ea C;
0 o'

Qﬂ i E“Vﬁ




Tabmura 1.

Bapu- | Pucy- EAB T,c LmlH | Ci,Mk®D | Co,Mk®d | R, Om | Ry, Om | Ompene-

aHT HOK JIATH
1 1 100 0,015 22,32 276 - 44,3 8,66 Upc
2 2 80 0,015 18,33 598 138 - 17,32 Upc
3 3 60 0,015 4,78 398 - 7,66 2 Upc
4 4 40 0,015 | 35,88 119,6 - 25,98 - Upe
5 5 20 0,015 17,94 79,7 - 4,33 - Upc
6 6 90 0,015 107,6 119,6 - 8,66 - Upe
7 7 70 0,015 41,4 175,1 - 17,32 - Uk
8 8 50 0,015 8,75 138 - 17,32 - Upe
9 9 30 0,015 23,92 478,5 - 17,32 - Upe
10 10 10 0,015 35,88 210,9 138 17,32 - Upc
11 1 80 0,02 29,71 376,5 - 4,33 8,66 Uca
12 2 60 0,02 24,39 796,2 183,8 - 17,32 Uca
13 3 40 0,02 6,36 530 - 7,66 2 Uca
14 4 100 0,02 47,7 159,2 - 25,98 - Uca
15 5 70 0,02 23,88 106,1 - 4,33 - Uca
16 6 20 0,02 143,3 159,2 - 8,66 - Uca
17 7 30 0,02 55,16 233,1 - 17,32 - Uca
18 8 10 0,02 11,65 183,8 - 17,32 - Uca
19 9 50 0,02 31,85 636,9 - 17,32 - Uca
20 10 90 0,02 47,7 280,8 183,7 1732 - Uca
21 1 10 0,025 37,32 461,6 - 4,33 8,66 Umn
22 2 30 0,025 30,64 1000 230 - 17,32 Umn
23 3 50 0,025 8 666 - 7,66 2 Umn
24 4 70 0,025 60 200 - 25,98 - Umn
25 5 90 0,025 30 133,3 - 4,33 - Umn
26 6 100 0,025 180 200 - 8,66 - Umn
27 7 80 0,025 69,28 292,8 - 17,32 - Unap
28 8 60 0,025 14,64 230,8 - 17,32 - Unap
29 9 40 0,025 40 800 - 17,32 - Uab
30 10 20 0,025 60 352,7 230 17,32 - Umn
31 1 100 0,04 59,42 735 - 4,33 8,66 Unk
32 2 80 0,04 48,78 1592 368 - 17,32 Unk
33 3 60 0,04 12,738 1061 - 7,66 2 Unk
34 4 40 0,04 95,5 318,4 - 25,98 - Unk
35 5 20 0,04 47,77 212,2 - 4,33 - Unk
36 6 90 0,04 286,6 318 - 8,66 - Unk
37 7 70 0,04 110,32 | 466,3 - 17,32 - Unk
38 8 50 0,04 23,3 367,5 - 17,32 - Unk
39 9 30 0,04 63,69 | 1273,9 - 17,32 - Unk
40 10 10 0,04 95,5 561,7 36,75 17,32 - Unk




Ta6mumna 1. (mpopomkeHue).

Bapu- | Pucy- EAB T,c Lmla | C,Mk®D | Co,Mk®d | R, OM | Ry, Om | Onpene-
aHT HOK JIUTh
41 1 100 0,01 14,86 183,8 - 4,33 8,66 Uab
42 2 80 0,01 12,19 398 91,9 - 17,32 Uab
43 3 60 0,01 3,18 265,2 - 7,66 2 Uab
44 4 40 0,01 23,8 79,6 - 25,98 - Uab
45 5 20 0,01 11,94 53 - 4,33 - Uab
46 6 90 0,01 71,65 79,6 - 8,66 - Uab
47 7 70 0,01 27,58 116,5 - 17,32 - Uab
48 8 50 0,01 5,82 91,8 - 17,32 - Uab
49 9 30 0,01 15,92 318,4 - 17,32 - Uap
50 10 10 0,01 23,8 140,4 91,9 17,32 - Uab

VYkazanus K peurennto 3aaadn Nel:
1).CompoTuBiieHrsi 0OMOTOK reéHepaTopa CUMTATh PABHBIMU HYIIIO.
2)J1ns1 BapuaHTOB, B KOTOPBIX HArpy3Ka COCUHEHA TPEYTOJbHUKOM, HCIIOJIb30BaTh
npeo0pa3oBaHUe TPEYTOJIbHUKA B 3BE3TY.
3)Pacuer BBIMOJTHATH CUMBOJIMYECKHMM METOJOM, ONEPUPYS C KOMILIEKCAMHU
JIEVCTBYIOIIUX 3HAYEHHM.

3aoaua Ne2.

Ilo mapameTpaM JIMHUHM, 4YacTOTE M 3HAYECHUSIM BEJIMYMH B KOHIIE JIMHUU,
yKa3aHHBIM B Ta0JIHILIE 2, ONPEICIIUTS:
1)TpeTbto HEU3BECTHYIO BETUYUHY B KOHIIE JINHUHU.
2)BoiHOBOE CONMPOTUBIICHUE JIMHUMU.
3)ITocTosiHHYIO pacpOCTPAHEHHUS.
4)Kom1uiekchbl HaNpsKEHUs U TOKa BHaYase JIMHUU.
5)AKTUBHYIO U TIOJIHYIO MOIIIHOCTH B Hayaje U B KOHIIE JINHUU.
6) KITJ{ nuxum.
Tllonaras, 4ro NUHUS CTajla JIMHUEW Oe3 MOoTephb, a Harpy3ka B KOHIE JUHUU
CTajla aKTUBHOM M pPAaBHOW MOIYJII0 KOMIUIEKCHOM Harpy3kKd, YKa3aHHOW B
BapUaHTE 3aJaHusl, ONPEIETUTh KOMIUIEKChl HANPSKEHUSI U TOKA B Hayaje JUHUM,
a TAKXe JUIMHY 3JIEKTPOMarHUTHOW BOJIHBI.
&)t nuHuUM Oe3 MoTeph MOCTPOUTH TpaduK paclpeaeieHHs] IeHCTBYIOIIETO
HANpsDKEHUS BAOJb JIMHUU B QYHKIIMU KOOPIMHATHI Y.




Ta0mumna 2.

BapH- f, Ro, Co, Lo, Go, Ijz, 12, ZH, |,
aHT I'o Om/kM 10'9, 107 10° B MA Om KM
D/xkm | Ta/km | Cm/km

1 500 |10 96 |5,08 1,25 100 64,2 - 200
2 500 |5 11,8 | 4,16 0,75 - 21,1 [ 1188 ¢ 7 250
3 10000 | 58 575 | 4,24 0,51 34,4 - 1720 7 | 11,65
4 2500 | 786 |115 |10 1,75 - 10 &% 1965 ¢ 27 | 237
5 1500 |24 10,6 | 4,6 0,175 40 100 - 73
6 1500 | 10 12 41 1,25 - 50 300 80
7 600 |[12,6 |[12,7 |3,85 0,8 5 - 1270 ¢ % 120
8 7000 | 135 6,11 |5,7 2,25 - 23,9 143 512 ¢ 1143 16,3
9 1200 | 124 |10 4.8 1,6 40 - 355¢ 198 100
10 400 |29 13 338 0,7 - 18 &"° 278 ¢ 178 315
11 600 |11 10 6 0,65 94,7 - 1620 %7 | 142
12 450 |9,6 14,8 | 10,8 0,725 - 12,2 %%° 1800 ¢ 153" 114
13 8000 |972 |64 |75 0,82 60 - 667 12,7
14 4330 | 102 42 |64 3,3 - 16,3 ¢¥* 800 ¢ 11>% 21
15 2000 | 252 |36 |67 1 31 - 690 ¢ 177 64,8
16 2000 |16,7 |19 2,66 1,5 - 13,1 800 42,7
17 1800 |54 6,8 |7,08 1,9 24 - 2000 ¢ 87 [ 471
18 4500 |54 82 |104 0,46 - 20 ¢ 400 ¢ 3 23
19 1600 |[204 |34 |7,08 0,9 33,9 - 1060e 77" | 92,3
20 700 [29,2 |82 [6,08 | 0,675 - 333737 | 1800 7 | 105
21 500 |20 48 |10,16 | 0,625 - 32,1 7 3120 200
22 1000 | 10 11,8 | 4,16 1,5 100 - 1188 ¢ 194" | 125
23 5000 |29 11,5 | 4,24 0,51 - 10 %2~ 1220 ¢ ®%° 15
24 5000 |157,2 |11,5 |10 35 78,6 - 1965 ¢ 1327 | 11,85
25 1500 |48 53 |92 0,0875 - 50 800- 73
26 3000 |20 12 4,1 2,5 60 200 - 40
27 2400 |50,4 |3,175]3,85 0,8 - 1,97 &7 2540 ¢ 1% 60
28 3500 2255 |12,22]1,9 2,25 5 - 209,5¢ 1437 | 40
29 1200 [ 248 |5 9,6 0,8 - 56,4 °°° 710 ¢ 1987 100
30 800 5,8 13 3,8 104 20 - 278 ¢ 178 157,5
31 300 |55 20 6 0,65 - 26,05 ™77 | 1150 7247 | 200
32 900 [19,2 |148 [10,8 1,55 88 - 1800 ¢ 183° 57
33 8000 |194,4 |32 |15 0,41 - 45 1334 12,7
34 6500 | 204 28 [854 2,1 25,4 24,564 - 14,9
35 1000 |12,6 |72 |67 1 - 22,5677 490e """ 91,5
36 4000 33,4 |19 2,66 3 42 - 800 21,35
37 1800 | 108 34 [14,16 | 0,95 - 6e°%> 4000e %7 | 471
38 9000 | 108 82 [104 0,92 32 - 400e 7?2 11,5
39 800 |10,2 |68 7,08 0,9 - 166% 750e 7% 130
40 700 |146 |82 |[3,04 0,675 | 423 - 1255¢ 1217 | 149




VYKa3zaHus K peleHuto 3aaaun No2:

1)HeusBecTHbIl U3 Tpex MapaMeTpoB B KOHIIE JIMHUU ONPENETUTh, MOJb3YAChH
dbopmyoii 3akoHa Oma
IOJZZ 12 ZH
2)OnpenenuTs BOJIHOBOE CONMPOTUBIICHHUE JIMHUU
Zs=\(Zo/Yy), Te Zo= Rotjm Lo, Yo= Gotjo Co.
3)OnpeaenuTs MOCTOSIHHYIO pacpOCTPaHCHUS
v =V(Zo Yo)=BHjou
4)BeauciuTh HAMPSHKEHUE M TOK B HAYaJIe JIMHHUH, TTOJTh3YSCh BEIPAKCHHUSIMU:
01: ﬁzCh ’Y|+ 12 ZHSh ’Yl,
i,= I,ch y1+(U,/Z,) sh yl
VY4ecTh, UTO IPU YMHOKEHUH Y , UMEIOLIEH pa3MepHOCTh /KM, Ha JIIMHY JIMHUU B
KAJIOMETpax yroJi MoJiydaeTcs: B paguaHax.
S)[lonHyt0 YW aKTUBHYIO MOIIHOCTh B Hadajlle U B KOHIIC JMHUM BBIYUCIIHUTH,
NoJIb3YsICh OpMyJIaMHu:
Si=U4l4, P]_:UlllCOS(UlAll),
S,=Usl5, P2:U2|2COS(U2A|2).
6)K.1.11. muHuH
T]:P2/ Pl.
7)Ans nuHuM 6e3 noTephb
Zs=V(Lo/Co), v=jo V( Lo Co)= ja,
ch yl=cosal, sh yl=jsinal,
U= U, cosal +j I, Z,sinal,
i;= 1, cosal +j(U/Z,) sinal,
(da3oBass CKOPOCTb U JIJTUHA BOJIHBI:
Ve=ola=1/\ (LeCo), A=Vl o.
8)['padukyu wu3MEHEHHS HANPSHKEHUS W TOKAa BIOJb JIMHUM CTPOSITCS C
HCIIOJIb30BaHUEM (POPMYIT:
U= U, cosay +j I, Z,sinay,
=1, cosay +j(U,/Z,) sinay.
9)deticTBytolMEe 3HAYEHUS HAMIPSKEHUS U TOKA BEIYUCIISIOT 1O (hOopMyTIam:
U= V[(U, cosay)*+(l, Z,sinay)?],
1= V{(1, cosay)*+[(U,/ Z,,) sinay]*}.

Jlureparypa

1. becconoB JI.A. TeopeTnueckue OCHOBBI EKTPOTeXHUKHU, M., «lOpaiiTy,
2013.

2. becconoB JI.LA. Teopernmdeckne OCHOBBI JJIEKTPOTeXHUKH. COOpPHHK
3agad, M., «¥Opaiit», 2016.

3. Kacarkun A.C., Hemmo M.B. OOmas »snektporexHuka. — M.:
«Queprousnar», 2002.

10



11



		2021-08-27T14:05:13+0300
	Шебзухова Татьяна Александровна




