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ВВЕДЕНИЕ 

Целью изучения дисциплины является знакомство с устройством, элек-

трооборудованием и режимами работы электроэнергетических систем и се-

тей, являющихся основными элементами электроснабжения. 

Задачами изучения дисциплины является освоение студентами совре-

менных методов проектирования и расчета режимов работы электрооборудо-

вания, приобретение навыков выбора схем электрических соединений и элек-

трооборудования электрических подстанций и сетей на основе технико-

экономических расчетов с учетом фактора надежности, расчетов и управле-

ния режимами электроэнергетических систем. 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА

ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ          

«ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ И СЕТИ» 

Самостоятельная работа  - планируемая учебная, учебно-исследовательская, науч-

но-исследовательская работа студентов, выполняемая во внеаудиторное (аудиторное) 

время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосред-

ственного участия (при частичном непосредственном участии преподавателя, оставляю-

щем ведущую роль за  работой студентов). 

Самостоятельная работа студентов в ВУЗе является важным видом учебной и 

научной деятельности студента. Самостоятельная работа студентов играет значительную 

роль в рейтинговой технологии обучения. В связи с этим, обучение в ВУЗе включает в се-

бя две, практически одинаковые по объему и взаимовлиянию части – процесса обучения и 

процесса самообучения. Поэтому СРС должна стать эффективной и целенаправленной ра-

ботой студента.  

К современному специалисту общество предъявляет достаточно широкий перечень 

требований, среди которых немаловажное значение имеет наличие у выпускников опреде-

ленных способностей и умения самостоятельно добывать знания из различных источни-

ков, систематизировать полученную информацию, давать оценку конкретной финансовой 

ситуации. Формирование такого умения происходит в течение всего периода обучения 

через участие студентов в практических занятиях, выполнение контрольных заданий и те-

стов, написание курсовых и выпускных квалификационных работ. При этом самостоя-

тельная работа студентов играет решающую роль в ходе всего учебного процесса.  

Ведущая цель организации и осуществления СРС должна совпадать с целью обу-

чения студента – подготовкой специалиста и бакалавра с высшим образованием. При ор-

ганизации СРС важным и необходимым условием становятся формирование умения само-

стоятельной работы для приобретения знаний, навыков и возможности организации учеб-

ной и научной деятельности.  

Формы самостоятельной работы студентов разнообразны. В соответствии с рабо-

чей программой дисциплины  «Электроэнергетические системы и сети» предусмотрены 

следующие виды самостоятельной работы студента: 

- самостоятельное изучение литературы;
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- самостоятельное решение задач; 

- выполнение курсового проекта. 

Цель самостоятельного изучения литературы – самостоятельное овладение 

знаниями, опытом исследовательской деятельности. 

Задачами самостоятельного изучения литературы являются: 

 углубление и расширение теоретических знаний; 

 формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу;  

 развитие познавательных способностей и активности студентов. 

Цель самостоятельного решения задач - овладение профессиональными умения-

ми и навыками деятельности по профилю будущей деятельности. 

Задачами самостоятельного решения задач являются: 

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практи-

ческих умений студентов; 

 формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазви-

тию, самосовершенствованию и самореализации;  

 развитие исследовательских умений. 

Целью самостоятельного выполнения курсового проекта по дисциплине являет-

ся овладение фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками 

деятельности по профилю, опытом творческой, исследовательской деятельности. 

Задачами данного вида самостоятельной работы студента являются: 

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практи-

ческих умений студентов; 

  углубление и расширение теоретических знаний; 

 формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную 

документацию и специальную литературу;  

 развитие познавательных способностей и активности студентов: творческой 

инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;  

 формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазви-

тию, самосовершенствованию и самореализации;  

 развитие исследовательских умений; 

  использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятель-

ных занятий на семинарах, на практических и лабораторных занятиях, при написании кур-

совой работы. 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: 

Индекс 

 

Формулировка:  

ПК-1 Способен участвовать в проектировании систем электроснабжения объектов 

ПК-2 Способен анализировать режимы работы систем электроснабжения объектов 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

ИД-2ПК-1 Выбирает типовые проектные решения систем электроснаб-

жения объектов 

ИД-3ПК-1 Обосновывает выбор параметров электрооборудования си-

стем электроснабжения объектов, учитывая технические ограничения  

ИД-5ПК-1 Демонстрирует понимание взаимосвязи задач проектирова-

ния и эксплуатации системы электроснабжения объекта 
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Знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), харак-

теризующие этапы формирования компетенций 

Формируемые ком-

петенции 

Знать: 

- схемы и основное оборудование электрических сетей 

- простые конструкции электроэнергетических объектов 

- нормативно-техническую документацию в своей профессиональ-

ной деятельности 

- проблемы и перспективы развития систем и сетей 

Знать:  

- технические и экономические расчеты 

- современные аналитические методы и модели комплексного инже-

нерного анализа 

ПК-1 

 

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

Уметь:  

- использовать основы теории передачи и распределения электриче-

ской энергии при решении задач проектирования  

-проектировать электрические сети питающих энергосистем 

Уметь:  

- анализировать устойчивость работы энергосистем в нормальных и 

послеаварийных режимах сетей 

- обосновывать технические решения при разработке схем распреде-

ления и передачи электрической энергии 

ПК-1 

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

 

Владеть: 

- методами выбора и составления схем электрических сетей  

- навыками типового проектирования электрических сетей 

- умением правильно выбирать электрические схемы с учетом осо-

бенностей их работы и требований потребителей 

ПК-1 

 

 

 

 

ИД-1ПК-2 Рассчитывает параметры электрооборудования системы 

электроснабжения объекта 

ИД-2ПК-2 Рассчитывает режимы работы системы электроснабжения 

объекта 
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Владеть: 

- навыками расчета устойчивости энергосистем в нормальных и по-

слеаварийных режимах сетей 

- навыками технико-экономических расчѐтов  режимов работы 

ПК-2 

 

 

 

2. ПЛАН-ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Технологическая карта самостоятельной работы студента 

 

Код 

реализу

емой 

компет

енции 

 

Вид деятельности 

студентов 

Итоговый 

продукт 

самостоятель

ной работы 

Средства и 

технологии 

оценки* 

Обьем часов, в том числе 

 СРС Контакт-

ная 

работа с 

препода-

вателем 

Всего 

5 семестр 

ПК-1 

ПК-2 

 

Самостоятель-

ное изучение 

литературы по 

разделам № 1-5 

Конспект Собеседование 9,225 1,025 10,25 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 

Отчет по 

лабораторной 

работе 

Собеседование 3,645 0,405 4,05 

Подготовка к 

практическим 

занятиям 

Решенная 

задача 

Письменный 

отчет о 

решении 

типовых, 

разноуровневы

х задач 

2,43 0,27 2,7 

Выполнение 

контрольной 

работы 

Отчет 

письменный 

Собеседование 9 1 10 

 
  Итого за  

5 семестр 
24,3 2,7 27,0 

   6 семестр    

ПК-1 

ПК-2 

Самостоятель-

ное изучение 

литературы по 

разделам №6-9 

Конспект Собеседование 25,245 2,805 28,05 

 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 

Отчет по 

лабораторной 

работе 

Собеседование 3,645 0,405 4,05 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям 

Решенная 

задача 

Письменный 

отчет о 

решении 

типовых, 

разноуровневы

х задач 

4,86 0,54 5,4 
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Выполнение 

курсового про-

екта 

Проект с 

презентацией 

Презентация 

проекта 

27 3 30 

 
        Итого за  

6 семестр 
60,75 6,75 67,5 

 
          Итого 

85,05 9,45 94,5 

 

3. КОНТРОЛЬНЫЕ ТОЧКИ И ВИДЫ ОТЧЕТНОСТИ ПО НИМ 

В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине оцени-

вается в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации.  

При проведении текущего контроля рейтинговая оценка знаний студента оценивается 

следующим образом: 

№ 

п/п 

Вид деятельности студентов  Сроки 

выполнения 

Количество

баллов 

 5 семестр   

1.  Защита лабораторных работ.  УСТАНОВИВШИ-

ЕСЯ РЕЖИМЫ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕК-

ТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ                                                                                          

6 неделя 10 

2.  Защита лабораторных работ РЕГУЛИРОВАНИЕ 

НАПРЯЖЕНИЯ В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ 

10 неделя 15 

3.  Собеседование Расчет потокораспределения ак-

тивной мощности, выбор номинального напряже-

ния линий 

14 неделя 30 

 Итого за 5 семестр  55 

 6 семестр   

4.  Защита лабораторных работ.   ОПТИМИЗАЦИЯ 

РЕЖИМА МЕСТНОЙ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ    

6 неделя 10 

5.  Защита лабораторных работ ОПТИМИЗАЦИЯ 

РЕЖИМА РАЙОННОЙ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ 

10 неделя 15 

6.  Собеседование Элементы проектирования 

электрических сетей 

14 неделя 30 

 Итого за 6семестр  55 

 Итого  110 

Максимально возможный балл за весь текущий контроль устанавливается равным 

55. Текущее контрольное мероприятие считается сданным, если студент получил за него 

не менее 60% от установленного для этого контроля максимального балла. Рейтинговый 

балл, выставляемый студенту за текущее контрольное мероприятие, сданное студентом в 

установленные графиком контрольных мероприятий сроки, определяется следующим об-

разом:  

Уровень выполнения  контрольного  

задания 

Рейтинговый балл  (в % от максимального 

балла  за контрольное задание) 

Отличный 100 

Хороший 80 

Удовлетворительный  60 

Неудовлетворительный 0 
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4. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗЧЕНИЮ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО 

МАТЕРИАЛА 

Самостоятельная работа студента начинается с внимательного ознакомления с со-

держанием учебного курса. 

Изучение каждой темы следует начинать с внимательного ознакомления с набором 

вопросов. Они ориентируют студента, показывают, что он должен знать по данной теме. 

Вопросы темы как бы накладываются на соответствующую главу избранного учебника 

или учебного пособия. В итоге должно быть ясным, какие вопросы темы учебного курса и 

с какой глубиной раскрыты в конкретном учебном материале, а какие вообще опущены. 

Требуется творческое отношение и к самому содержанию дисциплины.  

Вопросы, составляющие ее содержание, обладают разной степенью важности. Есть 

вопросы, выполняющие функцию логической связки содержания темы и всего курса, 

имеются вопросы описательного или разъяснительного характера, а также исторического 

экскурса в область изучаемой дисциплины. Все эти вопросы не составляют сути понятий-

ного, концептуального содержания темы, но необходимы для целостного восприятия изу-

чаемых проблем.  

Изучаемая дисциплина имеет свой категориально-понятийный аппарат. Научные 

понятия — это та база, на которой строится каждая наука. Понятия — узловые, опорные 

пункты как научного, так и учебного познания, логические ступени движения в учебе от 

простого к сложному, от явления к сущности. Без ясного понимания понятий учеба крайне 

затрудняется, а содержание приобретенных знаний становится тусклым, расплывчатым.  

Студент должен понимать, что самостоятельное овладение знаниями является 

главным, определяющим. Высшая школа создает для этого необходимые условия, помога-

ет будущему высококвалифицированному специалисту овладеть технологией самостоя-

тельного производства знаний.  

В самостоятельной работе студентам приходится использовать литературу различ-

ных видов: первоисточники, монографии, научные сборники, хрестоматии, учебники, 

учебные пособия, журналы и др. Изучение курса предполагает знакомство студентов с 

большим объемом научной и учебной литературы, что, в свою очередь, порождает необ-

ходимость выработки у них рационально-критического подхода к изучаемым источникам. 

Чтобы не «утонуть» в огромном объеме рекомендованных ему для изучения источ-

ников, студент, прежде всего, должен научиться правильно их читать. Правильное чтение 

рекомендованных источников предполагает следование нескольким несложным, но весь-

ма полезным правилам. 

Предварительный просмотр книги включает ознакомление с титульным листом 

книги, аннотацией, предисловием, оглавлением. При ознакомлении с оглавлением необ-

ходимо выделить разделы, главы, параграфы, представляющие для вас интерес, бегло их 

просмотреть, найти места, относящиеся к теме (абзацы, страницы, параграфы), и познако-

миться с ними в общих чертах. 

Научные издания сопровождаются различными вспомогательными материалами — 

научным аппаратом, поэтому важно знать, из каких основных элементов он состоит, како-

вы его функции. 

Знакомство с книгой лучше всего начинать с изучения аннотации — краткой ха-

рактеристики книги, раскрывающей ее содержание, идейную, тематическую и жанровую 

направленность, сведения об авторе, назначение и другие особенности. Аннотация помо-

гает составить предварительное мнение о книге. 

Глубже понять содержание книги позволяют вступительная статья, в которой дает-

ся оценка содержания книги, затрагиваемой в ней проблематики, содержится информация 

о жизненной и творческой биографии автора, высказываются полемические замечания, 

разъясняются отдельные положения книги, даются комментарии и т.д. Вот почему зна-

комство с вступительной статьей представляется очень важным: оно помогает студенту 
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сориентироваться в тексте работы, обратить внимание на ее наиболее ценные и важные 

разделы.  

Той же цели содействует знакомство с оглавлением, предисловием, послесловием. 

Весьма полезными элементами научного аппарата являются сноски, комментарии, табли-

цы, графики, списки литературы. Они не только иллюстрируют отдельные положения 

книги или статьи, но и сами по себе являются дополнительным источником информации 

для читателя. 

Если читателя заинтересовала какая-то высказанная автором мысль, не нашедшая 

подробного освещения в данном источнике, он может обратиться к тексту источника, 

упоминаемого в сноске, либо к источнику, который он может найти в списке литературы, 

рекомендованной автором для самостоятельного изучения. 

Существует несколько форм ведения записей: 

— план (простой и развернутый) — наиболее краткая форма записи прочитанного, 

представляющая собой перечень вопросов, рассматриваемых в книге или статье. Развер-

нутый план представляет собой более подробную запись прочитанного, с детализацией 

отдельных положений и выводов, с выпиской цитат, статистических данных и т.д. Развер-

нутый план — неоценимый помощник при выступлении с докладом на конкретную тему 

на семинаре, конференции; 

— тезисы — кратко сформулированные положения, основные положения книги, 

статьи. Как правило, тезисы составляются после предварительного знакомства с текстом 

источника, при его повторном прочтении. Они помогают запомнить и систематизировать 

информацию. 

Составление конспектов 

Большую роль в усвоении и повторении пройденного материала играет хороший 

конспект, содержащий основные идеи прочитанного в учебнике и услышанного в лекции. 

Конспект — это, по существу, набросок, развернутый план связного рассказа по основным 

вопросам темы. 

В какой-то мере конспект рассчитан (в зависимости от индивидуальных особенно-

стей студента) не только на интеллектуальную и эмоциональную, но и на зрительную па-

мять, причем текст конспекта нередко ассоциируется еще и с текстом учебника или запи-

сью лекции. Поэтому легче запоминается содержание конспектов, написанных разборчи-

во, с подчеркиванием или выделением разрядкой ключевых слов и фраз. 

Самостоятельно изученные темы предоставляются преподавателю в форме кон-

спекта, по которому происходит собеседование. Теоретические темы курса (отдельные 

вопросы), выносимые на самостоятельное изучение, представлены ниже. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

Курсовой проект  - это самостоятельное исследование студентом определенной 

проблемы, комплекса взаимосвязанных вопросов, касающихся конкретной темы.  

Выполнение курсового проекта начинается с получения варианта задания и темы.  

Затем студент приходит на первую консультацию к руководителю, которая преду-

сматривает:  

- обсуждение цели и задач работы, основных моментов проекта;  

- консультирование по вопросам подбора литературы;  

- составление предварительного плана;  

- составление графика выполнения курсового проекта.  

Следующим этапом является работа с литературой. Необходимая литература под-

бирается студентом самостоятельно.  

После подбора литературы целесообразно сделать рабочий вариант плана работы. 

В нем нужно выделить основные вопросы темы и параграфы, раскрывающие их содержа-

ние.  
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Составленный список литературы и предварительный вариант плана уточняются, 

согласуются на очередной консультации с руководителем.  

Затем начинается следующий этап работы - изучение литературы. Только внима-

тельно читая и конспектируя литературу, можно разобраться в основных вопросах темы и 

подготовиться к самостоятельному (авторскому) изложению содержания курсового про-

екта.  

Систематизация и анализ изученной литературы позволяют студенту написать 

первую (теоретическую) часть.  

Далее в соответствии с методикой выполнения курсового проекта производятся 

связанные с проектированием электрических сетей: выбор рационального варианта схемы 

сети и параметров линий электропередачи и понижающих подстанций для электроснаб-

жения трех пунктов потребления электроэнергии; анализ характерных установившихся 

режимов работы спроектированной сети; определение основных технико-экономических 

показателей спроектированной сети. 

Рабочий вариант текста курсового проекта и графический материал  предоставля-

ется руководителю на проверку. На основе рабочего варианта текста руководитель вместе 

со студентом обсуждает возможности доработки текста, его оформление.   

После доработки курсовой проект сдается на кафедру для ее оценивания руководи-

телем.  

Защита курсового проекта студентов проходит в сроки, установленные графиком 

учебного процесса.  

Основные этапы работы и  требования к оформлению и защите отражены в мето-

дических указаниях по выполнению курсового проекта. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ К ЭКЗАМЕНУ 

 

Изучение дисциплины «Электроэнергетические системы и сети» завершается экза-

меном. Подготовка к экзамену способствует закреплению, углублению и обобщению зна-

ний, получаемых, в процессе обучения, а также применению их к решению практических 

задач. Готовясь к экзамену, студент ликвидирует имеющиеся пробелы в знаниях, углубля-

ет, систематизирует и упорядочивает свои знания. На экзамене студент демонстрирует то, 

что он приобрел в процессе обучения по конкретной учебной дисциплине. 

На консультации перед экзаменом студентов познакомят с основными требования-

ми, ответят на возникшие у них вопросы. Поэтому посещение консультаций обязательно. 

При подготовке к экзамену необходимо использовать конспекты лекций по дисци-

плине,  учебники и учебные пособия (из списка основной и дополнительной литературы) 

или конспект литературы, прочитанной по указанию преподавателя в течение семестра.  

Вначале следует просмотреть весь материал по сдаваемой дисциплине, отметить 

для себя трудные вопросы. Обязательно в них разобраться. В заключение еще раз целесо-

образно повторить основные положения. 

Систематическая подготовка к занятиям в течение семестра позволит использовать 

время экзаменационной сессии для систематизации знаний. 

 

Вопросы к экзамену 

 

Знать: 

1. Технологическая схема производства электроэнергии. Энергетическая и электрическая 

системы. 

2. Электрические сети и их классификация. Системообразующие, питающие, распреде-

лительные сети. Виды электроустановок и их номинальные данные. 
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3. Элементы конструкции электрических сетей. Конструкция воздушных линий, основ-

ные виды опор, стандарты на провода, расщепление проводов. Конструкция кабельных 

линий. 

4. Графики нагрузок узлов электрической сети. Типовые графики.  

5. Суточный и годовые графики. Характеристики графиков нагрузок. 

6. Падение и потеря напряжения. Векторные диаграммы токов и напряжений участка се-

ти. 

 

Уметь: 

 Владеть: 

1. Схемы замещения воздушных линий. Определение параметров схем замещения воз-

душных линий. 

2. Схемы замещения кабельных линий. Определение параметров схем замещения кабель-

ных линий. 

3. Схемы замещения двухобмоточных трансформаторов. Определение параметров схем 

замещения. 

4. Схемы замещения трехобмоточных трансформаторов. Определение параметров схем 

замещения . 

5. Схемы замещения и особенности работы автотрансформаторов. Параметры схемы за-

мещения. 

6. Однородная сеть. Правило моментов для однородной сети. Свойства однородной сети. 

7. Правило моментов в токах и мощностях для однородной сети и область применения. 

8. Представление источников и нагрузок при расчетах установившихся режимов электри-

ческих сетей. Статические характеристики нагрузок. 

9. Потери мощности и энергии в элементах электрических сетей. Точные и приближенные 

методы расчета потерь электроэнергии в сети с одним и несколькими нагрузочными узла-

ми. 

10. Методы преобразования сети. Объединение концевых источников питания. 

11. Метод контурных уравнений и его использование для расчета сложнозамкнутых се-

тей. 

12. Метод уравнений узловых напряжений и его использование для расчета сложноза-

мкнутых сетей. 

13. Метод коэффициентов токораспределения и потокораспределения. Его использование 

для расчета сложнозамкнутых сетей. 

14. Сопоставление методов расчета сложнозамкнутых сетей. Области применения, осо-

бенности отдельных методов, их достоинства и недостатки. 

 

Вопросы к экзамену 6 семестр 

 

Знать: 

1. Принципы разработки вариантов. Балансы мощностей. 

2. Этапы проектирования электрической сети. 

3. Балансы мощности и энергии в электроэнергетических системах. Связь балансов 

мощностей с параметрами качества. 

4. Способы и средства регулирования напряжения. Местное и централизованное ре-

гулирование напряжения. 

5. Местное и централизованное регулирование напряжения. Проверка допустимости 

централизованного регулирования. 

6. Регулирование напряжения с помощью компенсирующих устройств. Виды компен-

сирующих устройств, регулирование их мощности. 
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7. Критерии экономической эффективности вариантов развития сети. 

 

Уметь:  

Владеть: 

1. Электрический расчет в токах разомкнутой сети с числом узлов нагрузок не менее 

двух. 

2. Электрический расчет в мощностях разомкнутой сети с числом узлов нагрузок не 

менее двух. 

3. Электрический расчет сети при задании нагрузок статическими характеристиками. 

4. Электрический расчет сети с двухсторонним питанием при равных напряжениях по 

концам передачи в токах. Правило моментов в токах. Векторные диаграммы токов 

и напряжений участка сети. 

5. Электрический расчет сети с двухсторонним питанием при равных напряжениях по 

концам передачи в мощностях. Правило моментов в мощностях. Векторные диа-

граммы токов и напряжений. 

6. Электрический расчет сети с двухсторонним питанием при разных напряжениях по 

концам передачи. Векторные диаграммы токов и напряжений сети с двухсторон-

ним питанием. 

7. Экономическое распределение нагрузок между разнотипными агрегатами электро-

станции 

8. Способы и средства регулирования напряжения. Устройства РПН и ПБВ Регулиро-

вание напряжения с помощью РПН на трансформаторах. 

9. Способы и средства регулирования напряжения. Регулирование напряжения с по-

мощью компенсирующих устройств. Выбор мощности компенсирующих устройств 

по критерию качества. 

10. Способы и средства регулирования напряжения. Регулирование напряжения изме-

нением параметров сети . Продольная и поперечная компенсация параметров сети. 

11. Способы и средства регулирования напряжения. Продольное и поперечное регули-

рование. Линейные регуляторы и вольтодобавочные трансформаторы. 

12. Способы и средства регулирования напряжения. Сопоставление методов и средств 

регулирования напряжения по техническим и экономическим показателям. 

13. Методы минимизации функции затрат при условиях связи и режимных ограниче-

ниях 

14. Минимизация потерь активной мощности. Определение оптимальной загрузки ис-

точников реактивной мощности из условия минимума потерь 

15. Метод экономических интервалов и его использование для выбора сечений линий 

электропередачи. Достоинства и недостатки метода. 

16. Метод экономической плотности тока и его использование для выбора сечений ли-

ний электропередачи. Достоинства и недостатки метода. 

17. Особенности выбора сечений в кольцевых и разомкнутых сетях. 

18. Условия и методы проверки сечений проектируемых и существующих ЛЭП по до-

пустимому току. 

19. Выбор номинального напряжения сети. 

20. Технико-экономическое сопоставление вариантов развития сети 

 

Критерии оценивания компетенций 

 
Оценка «отлично» выставляется студенту, если он знает  характеристики электри-

ческих систем и сетей; конструктивное выполнение элементов электрических сетей; ха-

рактеристики и параметры элементов электроэнергетической системы; качество электро-

энергии и его регулирование; экономичные режимы работы электроэнергетических си-
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стем. Умеет проводить   анализ режимов работы электрических сетей; расчѐты режимов 

электрических сетей; проектирование электрических сетей питающих энергосистем.  

При проведении экзамена студент показал наличие достаточных знаний по изучае-

мой проблематике;  умение ориентироваться в информационном пространстве; использо-

вание и усвоение основной и знакомство с дополнительной литературой; грамотное изло-

жение материала при ответе; попытки аргументировать собственную точку. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он знает характеристики электриче-

ских систем и сетей; конструктивное выполнение элементов электрических сетей; харак-

теристики и параметры элементов электроэнергетической системы; качество электроэнер-

гии и его регулирование; экономичные режимы работы электроэнергетических систем. 

Умеет проводить   анализ режимов работы электрических сетей; расчѐты режимов элек-

трических сетей; проектирование электрических сетей питающих энергосистем. При про-

ведении экзамена студент показал наличие достаточных знаний по изучаемой проблема-

тике;  умение ориентироваться в информационном пространстве; использование и усвое-

ние основной литературой; грамотное изложение материала при ответе.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он демонстрирует низ-

кий уровень знаний характеристик электрических систем и сетей; конструктивного вы-

полнения элементов электрических сетей; характеристик и параметров элементов элек-

троэнергетической системы; качества электроэнергии и его регулирования; экономичных 

режимов работы электроэнергетических систем. Умеет с трудом проводить   анализ ре-

жимов работы электрических сетей; расчѐты режимов электрических сетей; проектирова-

ние электрических сетей питающих энергосистем. При проведении экзамена студент по-

казал наличие поверхностных знаний по изучаемой проблематике;  умение ориентиро-

ваться в информационном пространстве; использование и усвоение основной литерату-

рой; грамотное изложение материала при ответе с отдельными недочетами и ошибками; 

отсутствие умения в полной мере аргументировать собственную точку. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не знает характе-

ристики электрических систем и сетей; конструктивное выполнение элементов электриче-

ских сетей; характеристики и параметры элементов электроэнергетической системы; каче-

ство электроэнергии и его регулирование; экономичные режимы работы электроэнергети-

ческих систем. Не умеет проводить   анализ режимов работы электрических сетей; расчѐ-

ты режимов электрических сетей; проектирование электрических сетей питающих энерго-

систем. 

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Основная литература: 

 

1. Кобелев А.В. Режимы работы электроэнергетических систем [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие для бакалавров и магистров направления «Электроэнергетика» / 

А.В. Кобелев, С.В. Кочергин, Е.А. Печагин. — Электрон. текстовые данные. — Тамбов: 

Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015. — 80 c. — 978-

5-8265-1411-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64564.html 

2. Русина, А. Г. Балансы мощности и выработки электроэнергии в электроэнерге-

тической системе : учебно-методическое пособие / А. Г. Русина, Т. А. Филиппова. — Но-

восибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2012. — 55 c. — 

ISBN 978-5-7782-1935-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/45078.htm 

http://www.iprbookshop.ru/64564.html
http://www.iprbookshop.ru/45078.htm
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3. Ананичева, С. С. Анализ электроэнергетических сетей и систем в примерах и за-

дачах : учебное пособие / С. С. Ананичева, С. Н. Шелюг. — Екатеринбург : Уральский фе-

деральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 176 c. — ISBN 978-5-7996-1784-4. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/65910.html 

4. Фадеева, Г. А. Проектирование распределительных электрических сетей : учеб-

ное пособие / Г. А. Фадеева, В. Т. Федин ; под редакцией В. Т. Федин. — Минск : 

Вышэйшая школа, 2009. — 365 c. — ISBN 978-985-06-1597-8. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/20124.html  

Дополнительная литература: 

1. Моделирование в электроэнергетике [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

А.Ф. Шаталов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Ставропольский 

государственный аграрный университет, АГРУС, 2014. — 140 c. — 978-5-9596-1059-3. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/47317.html 

2. Короткевич, М. А. Эксплуатация электрических сетей : учебник / М. А. Корот-

кевич. — Минск : Вышэйшая школа, 2014. — 351 c. — ISBN 978-985-06-2397-3. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/35574.html 

 

Методическая литература: 

1. Методические рекомендации для студентов по организации самостоятельной работы 

по дисциплине по дисциплине «Электроэнергетические системы и сети». 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

1. Университетская библиотека онлайн http://www.biblioclub.ru  

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks» - http://www.iprbookshop.ru/ 

 

Информационные справочные системы: 

1. http://docs.cntd.ru/ Электронный фонд правовой и нормативно-технической до-

кументации ТЕХЭКСПЕРТ 

2. Профессиональные справочные системы  Техэксперт http://vuz.kodeks.ru/  

 

http://www.iprbookshop.ru/47317.html
http://www.biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://docs.cntd.ru/
http://vuz.kodeks.ru/
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