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Bomnpocsl k 3k3aMeHy
IO ANCILHUIIIINHE «XUMU»

1. XuMmus Kak HayKa O BEIIECTBAaX M MX IMPEBpaAIlCHUSIX. 3HAYCHUE XUMUU B
U3YYEHUU NPUPOJIbl U PA3BUTHUU TEXHUKHU.

2. OCHOBHBIE  TIOHSTHSA: XMUMHYECKHH  DJIEMEHT, aroM, MOJeKyJa.
OtHOcHUTEIBHAS AaTOMHAS ¥ MOJICKYJIspHAs Macca.

3. IIpocTsie u ciioxHbIe BemecTBa. KoanyecTBo BelecTBa, MOJIIpHasi Macca.

4. OcCHOBHBIE KOJWYECTBCHHBIC 3aKOHBI XMMHUU: 3aKOH COXPAHEHMs] MacChl U
SHEPI'HH, 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH KPAaTHBIX OTHOIICHUH.

5. DKBUBAJEHT, MOJSIpPHAs Macca SKBHBAJIEHTA. 3aKOH SKBUBAJICHTOB

6. OcHOBHBIE KJAacChl HEOPraHMYECKHUX COEIUHEHUU. MexmayHapoaHas
HOMEHKJIaTypa.

7. OTkpbITHE CYOATOMHBIX YaCTHUII U MEPBbIE MOJieNId aToMa. KBaHTHI U MOJIeTh
bopa. JIBoiicTBeHHass mpUpoOAa ICKTPOHA.

8. Ilpunuun vHeompenenénHoctu B. 'eiizenbepra. Ypasuenue B. lllpenunrepa.
ATOMHast oOpOUTAIb.

9. KBanTOBO-MexaHWYeCKas MOJelab aTroMa. KBaHTOBBIE YHCIIA.

10. DOnexTpoHHbIE KOHQUTYpaluu d3JeMeHTOB. [lpaBuna pacnpeneneHus
AIEKTPOHOB MO MOTYPOBHSIM.

11. IMpunmun MuHuManbHOM 3Hepruu. IIpaBuno B. KneukoBckoro. Ilpunuun
[Taynu. I1Ipasumno ['ynna.

12. Tlepuonuueckas cuctema sjaeMeHtoB /.M. MenaeneeBa u 3JI€KTPOHHOE
cTpoeHue aToMOB. CTPYKTypa MepUOIHUSCKOM CUCTEMEI. S-, pP-, d- 1 f-371eMeHTHI.

13. DHeprus HOHU3ALNH, CPOJICTBO K JIEKTPOHY, JIEKTPOOTPUILIATETLHOCTD.

14. Xumudeckas CBs3b, yciaoBus e€ oOpazoBanus. OCHOBHBIE BUIbI CBS3EH.

15. IIpaBumno okrTera. XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKON CBSI3H.

16. KoBaneHTHas cBS3b, €€ CBOMCTBA.

17. TlonsipHOCTh KOBAJICHTHON CBS3U. D((PEKTUBHBIC 3apsIbl. DICKTPUUECKHMA
MOMEHT JIUIOJIS.

18. MeToj BaJI€HTHBIX CBsI3e. MexaHM3MBbI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3H.

19. Curma- u mu-cBs3u. Kpatusie cBs3u. Jlenokanu3arnms CBsI3H.

20. T'uOpuamzanus atoMHbIXOpOuTaneid. I[IpocTpaHcTBeHHass KOHQPUTYpaIUs
Moekyi. KoMIieMeHTapHOCTb.



21. Meton MonekyIsipHbIX opOuTaneil. CBs3bIBalOIIME U Pa3pbIXJISIOLIUE
opbutanu. [lopsinok cBs3u.

22. NoHHas cBsA3b. XapaKTEpUCTUKA, OTIIMYUS OT KOBAJEHTHOU CBS3H.

23. MeTtannuyeckas CBsI3b, €€ 0COOCHHOCTH.

24. KommuiekcHble coequuenus. [Ipupoga XuMU4uecKoi CBsS3M B KOMILIEKCAX.

25. BzaumopeiictBus MEXITY MOJIEKYJIaMHU. Bonopoanas CBSI3b.
BannepsaanbCoBbI CUIIBL.

26. ['a3oBoe, xuakoe U TBEPIOE COCTOSIHMS BemlecTBa. Kpucrtamimyeckoe u
amop(dnoe coctosiure. @a30Bble paBHOBECHS.

27. YcnoBue (azoBoro paBHoBecus. IlpaBuno ¢da3. Meroasl ¢uszuko-
XUMHYECKOTO aHaJIn3a.

28. DHepretuueckue >P(HEKTHl XUMUUECKUX peakiui. BHyTpeHHss sHeprus,
TEeIJIoTa U padoTa.

29. DHranenus cucteMbl U €€ u3MeHeHue. TemnoBod >PEGeKT XUMUYECKHX
peakiuii. TepMoXUMHUYECKUE YPABHEHUS.

30. Tepmogunamuueckue (YHKIUU. 1-H 3aKOH TEPMOJWHAMHUKH. DHTAIBIUS
XUMHUYECKOU PeaKInu.

31. DHTaANRNUA XUMHUUYECKUX peakiuid. 3akoH ['ecca.

32. CaMoIpou3BOJIbHBIE MPOLIECCHl. DHTPOIHUSI XUMUYECKON peakiuu. Bropoi
3aKOH TEPMOJAUHAMUKH JJISI ©30JIUPOBAHHBIX CUCTEM.

33. Tpetuii 3akoH TepmoanHamMuku. DHeprusi [ m60ca, sneprust ['enbmroinbua u
HAIIPaBJIEHHOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHA.

34. HeoOpatumbie u oOpaTuMble peakiuu. PaBHOBeCHbIE KOHIIEHTpAIUH,
KOHCTAHTa XUMHYECKOTO PABHOBECHSI.

35. 3akon nerictBus Macc. [Ipunmun Jlelarenbe.

36. YcioBrue XuMHUYECKOTO paBHOBecHs. PaBHOBecHe B reTepOreHHbIX
CUCTEMAX.

37. CKopocTh XMMUYECKON pEaKIuu, 00IIHNe MOHITHS. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
pEeaKIMu OT KOHUEHTPAUU PEAreHTOB.

38. [Topsaok xumuueckon peakiuu. Knnernka o0paTuMbIX XUMHUYECKUX
pEaAKIIUH.

39. [IpaBwiio Bant-T'odda. YpaBHenne AppeHuyca. JHEpPTrus aKTHBAIIUH.
[IpenskcnioHeHIIMATBHBIN MHOKUTEIb.

40. Mexanu3Mbl xumudeckux peaknnii. Konebartenbupie peakiuu. [{enHbie
peakIuu.

41. Karanu3, OCHOBHbIE MMOHATHS. [ OMOT€HHBIN U T€TEPOr€HHbIN KaTalln3.

42. O0uue cBoiicTBa pacTBOpoB. 3akoH Paymns. OcmoTtrueckoe gaBieHue. 3aK0H
Bant-TI'odda.

43. BogHbie pacTBOPHI ANEKTPOIUTOB. KOHCTaHTa M CTETIEHb TUCCOIHAITIH.
3akoH paz6aieHuss OcTBaibaa.

44, KucioTHO-OCHOBHbBIE CBOMCTBA BEIIECTB. T€OopUM KUCIOT U OCHOBAHMIA.

45. PactBophl. CriOCOOBI BBIPAXKEHUS COJIEPKAHUS PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

46. PacTBOpBI CHIIBHBIX JIEKTPOJIUTOB. AKTUBHOCTD, METO/IBI OTIPEICTICHUS.

47. DnexkTponuTHYeCcKas AUccoanus BoJibl. BogopoaHblil moka3aTes.
KucnorHo-ocHoBHbIE HHIUKATOPHI. BydepHbie pacTBOPHI.



48. I'eTeporeHHOe paBHOBECUE OCAIOK-PAacTBOP. PacTBOPUMOCTD.
IIpousBsenenue paCTBOPUMOCTH.

49. I'maponus coneit. O6patumMblil 1 HeoOpaTUMBI ruAponn3. CTeneHpb
ruaponusa. Koncranra ruaponusa.

50. lucnepcuelie cuctemsl. Kiaccudukanus, csoiicta. Komnonansie pacTBOpHI.

51. Crenenb okucneHus. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE PEAKIINH.
CocraBiieHre ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINAM.

52. DIeKTpOXUMHUECKUE MpoIecchl. 3akoHbl Dapajes.

53. [lonsiTHe 00 ANEKTPOAHOM MOTEHIMANE. DINEKTPOABUKYILAS CUIIA AJIEMEHTA.
N3mepenue D/1C ranbBaHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

54. TloTeH1MaNbl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIX 3JIEKTPOJIOB. Y paBHEHUE
HepHcra.

55. Dnexrponus. [locinenoBaTenbHOCTh 3JIEKTPOIHBIX IpolieccoB. [Ipumenenue
JIEKTPOJIA3A.

56. XuMuyeckre NCTOYHHUKM ToKa. ['ampBaHnyeckue 31eMeHThl. [loTeHmans
METAJUTMYECKUX U Ta30BbIX JIEKTPOJIOB.

57. I'anpBannueckuit aneMenT Januaisa-Akoou. AKkyMmynsaTopsl. TomIUBHBIE
AJIIEMEHTHI.

58. Opranunueckue, 31€MEHTOPraHMYECKUE U HEOPTaHUYECKUE TTOJTMMEPBHI.
CrpoeHue, cBOWCTBA U METOBI MOJYUYEHUS TOTUMEPOB. IIpuMeHeHre noauMepoB.

59. Xumudeckas uaeHTudukanus Bemiectsa. Buasl ananuza. Unentudukamms
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB.

60. KonnuecTBeHHbIN aHanu3, oOumue noHATHs. VHCTpyMeHTalbHbBIE METOJIbI

aHanusa

KpuTtepun oueHuBaHus KOMIETECHIIUA

Oyenxka «omauuyHo» BBICTABISIETCS CTYINEHTY, €CIU TEOPETUUYECKOE
collepKaHMe Kypca OCBOEHO TIOJHOCTBIO, 0e€3 MpoOesioB; HCUYEPIBIBAOIIE,
MOCJIEIOBATENIbHO, YETKO M JIOTUYECKU CTPOMHO M3JIaraeT maTrepuai; CBOOOIHO
CIpaBisieTcs C 3aJayaMiy, BOIIPOCAMU W JPYTMMH BUIAMU NMPUMEHEHUS 3HAHUU;
UCIIOIB3YEeT B OTBETE JOMOJHUTEIbHBIA MaTepuan BCE MPEIYyCMOTPEHHBIE
MpOrpaMMON 3aJlaHHs BBITIOJTHEHbI, KAUECTBO MX BBIINOJHEHUS OIIEHEHO YHCIOM
O0ayoB, ONMM3KMM K MaKCHMaJIbHOMY; AHAJU3UPYET TMOITYYEHHBIE PpPEe3ybTaThl,
MPOSIBIISIET CAMOCTOATENBHOCTD MPH BBIMIOJHEHUH 3a]IaHHIA.

Oyenxka «xopouio» BBICTABISIETCS  CTYINEHTY, €CJIU TEOPETUUYECKOE
COJIep’)KaHME€ Kypca OCBOEHO TIOJIHOCTbIO, HEOOXOJIUMbIE MPAKTUUYECKUE
KOMITETEHIIUA B OCHOBHOM C()OPMHUPOBAHBI, BCE MPETYCMOTPEHHBIE MPOTrPAMMOM
oOydeHus yueOHBbIC 3aJ]aHUs BBITOJTHEHBI, KAYECTBO WX BBIMIOTHEHHS JOCTATOYHO
BbIcOKO€. CTyJIeHT TBEpJO 3HAET MaTepual, TPaMOTHO M MO CYIIECTBY HU3Jaracet
€ro, He JOMYCKasl CyIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEN B OTBETE HA BOMPOC.

Oyenxka  «yo0oglemeopumenvbHo»  BBICTABISETCS  CTYACHTY,  €Cld
TEOPETUYECKOE COJEpKaHUE Kypca OCBOEHO YAaCTHUYHO, HO MPOOEibl HE HOCST



CYLIECTBEHHOI'O Xapakrepa, OOJBUIMHCTBO MPEAYCMOTPEHHBIX IPOrpamMMoi
3a/laHUi BBINIOJIHEHO, HO B HUX MMEIOTCS OIIMOKH, MPU OTBETE HAa MOCTaBICHHBIM
BONPOC  CTYAEHT JIONYyCKaeT HETOYHOCTH, HEJOCTATOYHO  IPABUJIbHBIE
(OpMyIHpPOBKH, HAOJIIOAAIOTCS HAPYIIEHUS JIOTUYECKOM IOCIEI0BATEIbHOCTH B
U3JI0’)KEHUH NMPOrPaMMHOI0 MaTepHalia.

Oyenka «Hey0081eme0opUmenbHo» BBICTABISETCA CTYAEHTY, €CIM OH He

3HAET 3HaYUTEJIbHON YacTH MPOrPaMMHOI0 MaTepHuaa, AOMYCKAET CYIIEeCTBEHHbIE
OLIMOKH, HEYBEPEHHO, C OOJBUIMMHU 3aTPYJHEHUSMH BBINIOJIHIET MPaKTUYECKUE
paboThl, HEOOXOAMMBbIE MNPAKTUUYECKUE KOMIIETEHUHMH HE C()OpPMHUPOBAHBI,
OOJBIIMHCTBO MPEIYCMOTPEHHBIX MPOrpamMMoil oOydeHHs] y4eOHbIX 3aJaHuN He
BBIMOJTHEHO, KAu€CTBO MX BBIMOJHEHHUS OICHEHO YHCIIOM O0ajuioB, ONM3KUM K
MUHUMaJIbHOMY.

CocraBuTeinb B.B. Jlangnn

(Tmoamuce)

« » 20 T.
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Bomnpocsl 1151 codecenoBaHus
10 JUCHUIUINHE « XUMUS»

Tema 5. OcHOBHBIC NOHATHA XUMHUYECKON TePMOIMHAMHKH.
1. OcHOBHBIC MMOHATHS XUMUYECKON TEPMOTUHAMUKH
2. DHepreTuka XUMHYECKUX MIPOIIECCOB.
3. OyHKIUU COCTOSHHUSI, ©X OCOOEHHOCTH.
4. Buytpenuss sHeprusa. OyHKUuu nyTu.
Tema 6 . [lepBblii 3aK0OH TEPMOJANHAMUKH.
1. Temnora, paboTa
2. TlepBbIif 3aKOH TEPMOTUHAMUKH.
3. DHTanbusg CUCTEMBI U €€ U3MEHEHUE.
Tema 7. Bropoil 3aK0H TepMOAUHAMUKH.
1. TemnoBoit 3¢(HEeKT XUMUUECKUX PEAKITUH.
2. TepMOXUMHUYECKHE YPaBHEHUS.
3. DHTaNBIU XUMHUYECKUX peakmuil. 3akoH [ ecca.
Tema 8. 3aKkoH JeHCTBYIOIIUX MACC.
1. O6parumbie U HEOOPATUMBIE XUMUYECKHUE PEAKIIHH.
2. YCnoBU€ XUMUYECKOTO PaBHOBECHSL.
3. PaBHOBECHBIE KOHIIEHTPALIUY.
4. KoHCTaHTa XMMHUYECKOIO PABHOBECHS.
Tema 9. Bausinne pa3iau4HbIX (PAaKTOPOB HAa XMMHYECKOe pPaBHOBecHe.

Hpunuun Jle Hlaresbe.

1. Biusnve pasnuynbix GaKTOPOB HA XUMHYECKOE PABHOBECHE.

2. Npunnun Jle 1larense

3. CMeleHre XMMHYECKOTO DPaBHOBECHS MOJ BO3JCHCTBHEM pa3IM4HBIX
¢bakTopoB.

4. Tpunuun Jle Hlatense.

Tema 10. ®a3osoe paBHoBecue. [IpaBuiio ¢pa3 I'udo6ca. YpasHenue



Kaaneiipona-Kiay3unyca

[TpaBuiio a3 ['m66ca. Ypasuenue Knaneiipona-Knaysuyca

Ycnosue (pazoBoro paBHOBeCHS.

[IpaBuno da3z. ®azoBbie 1UarpamMmsl Jj1s1 OJHOKOMIOHEHTHBIX CUCTEM.
VYpasnenue Knaneiipona-Knaysuyca.

Meton pU3MKO-XMMHYECKOTO aHAIK3a.

JlnarpaMmbl IIJIaBKOCTH.

AnCOpOIIMOHHOE paBHOBECHE.

YpasHenue JIaarmropa u @penHanuxa.

NookrwdE

Tema 11. IlonsiTHe cKopocTH XUMHYecKOH peakuuu. (OCHOBHO 3aKOH

XHUMHYECKON KUHeTHKHU
1. TloHsTHE CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKIIUH.
2. OCHOBHOM 3aKOH XUMUYECKON KHUHETUKH.
3. DakTophl, BAUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON peaKkluu.
Tema 12. @akTopbl, BAUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKOH peaKIuMm.
1. BausiHue KOHLEHTPAIUU PEareHTOB.
2. Bnusnue temnepatypsl. [lpasuio Baut-I'ododa.
3. YpaBHeHue AppeHuyca.
4. TlpeadKcrnoHEHIUATbHBIA MHOXKHUTENb.
5. DHeprusi akTUBAaIUH.
Tema 16. IlucnepcHblie cucteMbl. Kossionanbie pacTBOPHI.
1. Komtonnssle pacTBOpHI.
2. IloHsATHE O TUCHIEPCHBIX CUCTEMAX.
3. Tumns! nucniepcHbIx cucteM. KomnouaHble pacTBOpSI.

4. CaoiicTBa pacTBOPOB MW KOJUIOMAHBIX CHUCTEM BBICOKOMOIJICKYJIIPHBIX

COeIMHEHUH.

Tema 17. Oxkucautesu u BoccraHoButean B OBP. Kinaccupukauus u

MeTOAbI cocTaBJIeHUs ypaBHeHuii OBP
[IpaBuia ee onpeneneHus.
[Ipotecchl OKUCIEHHS M1 BOCCTAHOBIICHUS.
Tunu4HbIE OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIH.
Buner OBP.
Cocrapnenne ypaBHeHnuii OBP
Tema 18. Xumus S-, p-, d-31eMeHTOB

1. Xumus S-37€MEHTOB.

SN A

2. XUMHsI HEKOTOPBIX P-METAJUIOB.

3. Amtomunnii. OI0BO U CBUHETI.

4. OOmue cBoiicTBa HeMeTaiwioB |V A rpynmbl.
5. Kpemuunii. Cunukarsl. Ctekio. Kepamuxka.

Tema 19. Xumnueckas uaeHTupurkauus. UaeHtupukanusi KATHOHOB H
AHMOHOB HEOPraHMYeCKUX BelleCTB.

1. Wnentudukaius KaTHOHOB U AHUOHOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB.

2. OCHOBBI AaHAIMTUYECKON XUMHUH.



3. OOume moHsTHs.
4. Vnentudwukaiys KaTHOHOB U aHHOHOB HEOPTaHMYECKHUX BEIECTB.

Tema 20. KosinyecTBeHHbIN aHAJIU3: 001IHE MOHATHS, KJIaccupuranusa. XMMHYECKHe
1 GU3MKO-XUMHYECKHE METOAbI KOJTHYECTBEHHOI0 AHAJIN3A.
1. XuMuyeckue u GU3UKO-XMMHUUYECKUE METO/Ibl KOJIMYECTBEHHOI'O aHAJIN3a.
2. KonuyecTBeHHBIN aHanu3, 00IIHME MTOHATHUS.
3. Knaccudukanus METOL0B KOJIMYECTBEHHOTO aHAIN3A.
4. OCHOBHBIE METOJbl KJIACCUYECKOTO KOJUYECTBEHHOTO U (PUIUKO-XUMHUYECKOIC
aHanu3a.
Tema 21. CBoiicTBa BaskHEHIINX KJIACCOB OPraHMYEeCKUX COCAUHECHUMN
1. TeopeTnyeckne OCHOBBI OPrAHUYECKON XUMHUH.
2. Teopust XuMHUYECKOTO CTPOCHHS.
3. OcobGeHHOCTH, HOMEHKJIATypa U Kilaccu(uKanus OpraHnuecKuX COeTMHEHUM.
4. XapaKTepUCTHUKA Pa3IMYHbBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX BEIIECTB, BXOJAIINX B COCTAR
CBIPbsI MU TOTOBOM MUILEBOW MPOAYKIUN

KpuTtepuu oueHuBaHus KOMIETECHIAM

Oyenka «omauyHoOy» BBICTABIAETCA CTYACHTY, €CIIM TEOPETUUYECKOE COAEp:KaHUE
Kypca OCBOEHO MOJIHOCTHIO, O6€3 Mpo0eoB; UCUEePIbIBAIOIIE, MTOCIeI0BATEIbHO, YETKO U
JIOTUYECKHU CTPONHO MU3JIaraeT MaTepuai; CBOOOIHO CIpaBIsieTcs C 3ajauaMu, BOIIPOcaMu
U JpyrMMHU BUJAMH TPUMEHEHUS 3HAHUMN; HCIOJIb3yeT B OTBETE JOMOJHUTEIbHBIN
MaTepuaig BCE IMPEeayCMOTPEHHBbIE NPOrpaMMON 3aJaHHsI BBIIIOJHEHBI, KayeCTBO HUX
BBITIOJTHEHUSI OLEHEHO YHCIOM OayljioB, ONHM3KUM K MaKCUMajbHOMY; AaHAJIU3UPYET
MOJTyYEHHBIE Pe3yJbTaThl; MPOSBIISIET CAMOCTOATEILHOCTD MPHU BHIMOJHEHUH 33/1aHUM.

Oyenka «xopouioy» BBICTABISIETCS CTYJIEHTY, €CJIM TEOPETUYECKOE COepKaHue
Kypca OCBOEHO MOJHOCTbIO, HEOOXOAUMBbIE MPAKTHUECKHE KOMIIETEHIIMH B OCHOBHOM
chopMUpOBaHbl, BCE IMPEAYCMOTPEHHBbIE MpOrpaMMoil oOyueHusi ydeOHble 3adaHUs
BBITMIOJTHEHBI, KAaUe€CTBO WX BBIMOJHEHUS! JOCTaTOYHO BbIcOKoe. CTYAEHT TBEPIO 3HAET
MaTepual, IPaMOTHO W IO CYIIECTBY H3JaraeT €ro, He JOMycKas CYIIEeCTBEHHBIX
HETOYHOCTEH B OTBETE Ha BOIPOC.

Oyenka «y0oe1emeopumenbHoy BBICTABISETCS CTYJIEHTY, €CJIH TEOPETHYECKOe
CoJlep’)KaHWe Kypca OCBOCHO 4YAacCTUYHO, HO TMpoOensl HE HOCAT CYHIECTBEHHOTO
Xapaktepa, OOJBIIMHCTBO MPEAYCMOTPEHHBIX MPOTPAMMON 3aJaHUM BBIIIOJIHEHO, HO B
HUX HMEIOTCS OIMMOKH, TpPH OTBETE HA TOCTABJIECHHBIM BOMPOC CTYACHT JOIYyCKaeT
HETOYHOCTH, HEJOCTATOYHO MpPaBUIbHBIE (HOPMYITHPOBKH, HAOIIONAIOTCS HapYIICHUS
JIOTUYECKOU MOCIIEeI0OBATEIHHOCTH B U3JI0KEHUH MPOTPAMMHOTO MaTepuaa.

Oyenka «Hey00681emMBOpUMeNbHO» BBICTABISETCA CTYACHTY, €CIIM OH HE 3HaeT

3HAYUTEIHHONW YaCTH MPOTPAaMMHOI0 MaTepHuala, JOMYyCKAeT CYIIEeCTBEHHBIC OIIMOKH,
HEYBEPEHHO, C OOJBIIMMH 3aTPyJHCHUSMH BBINIOJHIET MPAKTUYECKUe paboThI,
HEOOXOMMbIE TPAKTUYECKME KOMIIETCHIUH HEe Cc()opMHUpOBaHbI, OOJIBIIMHCTBO
MPEeTyCMOTPEHHBIX POrpaMMoii 00ydeHHsI Y4eOHBIX 3a/laHul HE BBITIOJHEHO, Ka4eCTBO
WX BBITIOJTHEHHSI OLIEHEHO YHCIIOM

CocTaBuUTENb B.B. Jlangun
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MUWHHUCTEPCTBO HAYKH U BLICHIEI'O OBPA3OBAHUSA POCCUICKOM ®EIEPAIIANA
denepanabHoOe rocyIapCTBEHHOE ABTOHOMHOE 00pPa30BaTe/IbHOE YUPeKIeHHE BLICIIEr0 00pa30BaHUsI
«CEBEPO-KABKA3CKHU ®EJEPAJIbHBIA YHUBEPCUTET»
HucTuTyT cepBuca, Typu3Ma u qu3aiiHa (puanan) CK®Y B r.Ilaturopcke
Ortnenenne CITIO IIkoasl KaBka3ckoro rocrenpuuMcTBa

YTBEPX/IAIO
[Tpencenarens ITLK
M.A. CaBueHKO

«  » 2020 r.

@doHa TECTOBBLIX 3aJaHUH
10 JUCLUIUINHE « XUMUS»)

Tema 1. OcHOBHBIC MOHATHA XUMHUH. 3AKOH JKBUBAJECHTOB. ['a30BbIe 3aKOHBI

1. Mons BemiecTBa - 3T0:

a) macca 0OHOU MONEKYIbl Beuecmad;

0) uucno monekyn eeujecmea, cooeparcauuxcs 6 1 2 gewecmsa,

8) UUCIIO AMOMOB, MOIEKYIl, UOHO8, codepicauuxcs 6 12 2 usomona “*C;

2) YUCTI0 amOMO8, MOJIEKYI, UOHO8, cooepaicawuxcs 6 12 2 uzomona H.

2. Macca BemiectB, 00pa3yroluxcs B pe3yJibTaTre peakiuu Oyer:

a) MeHbvlile Maccbl 8CMYNUBUIUX 6 DeaKyuro 8eujecms; 0) Ooavue maccol,
BCMYNUBULUX 8 DeaKYUIO 8eujecma,

8) pABHA Macce UCXOOHBIX eUyeCms; 2) 8 noJI08UHY OO.IbULE MACCHL
UCXOOHBIX 8euecms.

3. KonnyecTBo BelecTBa HMEET SIUMHMIIBI UBMEPEHUS: a) 2/MOb; 0) me/n;, 8)
MOb;,  2) MOJIb-9KEUBATIEHM.

4. MonsgpHas Macca BeIleCcTBa - 3TO:

a) macca oOHoU monekyl, 6) macca 6,02%*1 0% MONEKYN eujecmsa; 8) macca
12,04* 1023M0J16Kyﬂ seujecmaeda,

2) Yucio Monexyn eewecmaa, cooepacawuxcs 8 12 e usomona yaenepooa 12.

5. 3akoH ABorajipo umeeT GOPMYIUPOBKY:

a) pazniuuHvle 2a3vl NPU 0OUHAKOBLIX YCA0BUAX 3AHUMAIOM PA3HbIE 00BEMBL;

0) paznuuHvle 2azbl NPU HOPMATLHBIX VCIO0BUAX COOepIHcam OOUHAKOBOE HUCTO
MOJIEKYI1;

8) pasHvie 00BLEMBI PAZIUYHLIX 24308 NPU OOUHAKOBBIX YCIOBUAX COOepIHCaAm
DPABHOE YUCTIO MONEKYIL,

2) pasznuunvle 2a3vl NPU 0OUHAKOBBIX MEMNEPAmypax 3aHUMAarom pagHvle 00bEMDL.
6. DKBUBAJICHT 3JIEMEHTA - 3TO:



a) Koiuuecmeo eewjecmed, KOmMopoe coeouHsemcsi umu 3amewjaem 1 — monb
amomapHo20 6000pooa;
0) Konuvecmeo Mob 8eujecmaa, Komopoe coeoursiemcsi ¢ 1 monv 6odopooa,
8) Macca eewyecmea, Komopas coeounsiemcsi ¢ 1 monv amoma 6000pooa;
2) Koauyecmeo MoJb eewjecmeda, Komopoe 3zamewaem 1 Monb amomaproco
8000po0a.
7. DxBUBaJIeHTHAs Macca Meau B coeauHennr CUO paBHa:
a) M(CuO), 6) M(CuO)/2; s) M(CuO)/4;, 2) M(CuO)/3.
8. DxBHUBajeHTHas1 Macca (ochopHO KUCIOTHI B peakiy MOJIHOW HeUTpanu3auu
paBHa:
a) M(H3POy); 6) M(H3PO,)/2;  6) M(H3POL)I3;  2) M(H3PO,)/6.
9. MonspHas Macca SKBUBAJCHTA THAPOKCHIA AIOMHHHS B PEAKIIUU TOJHOU
HEUTpAJIU3aLlUU PaBHa:
a) M(AI(OH)3); 6) M(AI(OH)3)/2; &) M(AI(OH)3)/3; 2) M(AI(OH)3)/6.
10. Monsipnast macca skBuBasieHTa NapHPO, paBHa:
a) M(NaHPO,); 6) M(Na;HPO,)/2; 8) M(Na;HPO,)/3; 2)
M(Na;HPO,)/4.
11. TTon HOpMaNbHBIMU YCIOBUSIMU (H.Y.) B XMMUH MOIPA3yMEBAIOT:
a) 101,3 xla, 298°K; 6) 760 mm.pm.cm., 100°C; 6) 760 mm.pm.cm., 0°C; 2) 760
MM.pm.cm., 25°C.
12. B 22,4 51 3Tana coaep>XKuUTCa aTOMOB BOJIOPOAA:
a) 11,2 - 10%; 6) 224; 8) 6,02 - 10%; 2) 5,6 -10%.
13. KonudecTBo BelllecTBa UMEET €AMHUIIBI U3MEPECHUS: a) 2/MOlb; 0) me/n; 8)
MOb;,  2) MOJIb-I9KEUBATIEH.
14. Yucno ABarampo paBro: a) 6,02 - 102, 6) 6,02 - 10°;  6) 5,6 -10%; 2)
4,28 - 10°
15. 3aK0H 9KBUBAJIEHTOB UMEET MAaTEMaTUUYECKOE BhIPAKECHHE:
m 21 m 92

Cl) ﬁ = 5, 6) Mg_52xM p_pa*loo%; 8) ﬁ = a, 2) M= =
mz*32.

16.Macca uMeeT eMHUIIBI U3MEPEHUS: a e, 0) me/n ; 8) moab ; 2)
K2/MONb-DK8UBANECHM.

17. MonbHBI 00BEM pPaBEH: a) 28,4 ni/monv; 0) 22,4 i/monw,  8) 44,8

/monv; 2) 11,2 1/mono.
18. IlepBoe crmencTBME 3aKOHA OSKBUBAJEHTOB HMEET MaTeMaTHYECKOE

BBIpKCHUE:
a) % = 3—;; 0) ViN1=VoNy; B) % = i—i; r) ViNo>=VoN;.
19. AGCOMOTHOM aTOMHOM MacCOi Ha3hIBAIOT:
a) maccy 1/12 maccor amoma yenepooa 2c: 6) maccy amoma
uzomona yanepooa 2c:
8) Maccy amoma, GblPAN’CEHHYI0 8 eOUHUYAX MACCHL; 2) maccy 1/12 maccwl

amoma 8000pooa.
20. B 22,4 1 MeTaHa COIEPKUTCS aTOMOB BOJIOPO/IA:
a) 11,2 - 10%; 6) 224; 8) 6,02 - 10%, 2) 5,6 -10%.
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21. 1 Monp a1000r0 raza mpu OJMHAKOBBIX TEMIEpaType U JaBICHUHM 3aHUMAET
o0BeM:

a) 28,4 i/monv;,  6) 22,4 n/mons; 8) 44,8 i/monv, 2) 88,4 1/mone.
22. Bropoe ciencTBue 3aK0OHa YKBUBAICHTOB UMEET MaTeMaTUUECKOE BEIPAKCHUE:
mL O1 mL 052
— = 0) ViIN;=VoN,, B) — ===, r) ViN,=V,N;.
5" 52 ) ViN1=V2N, e ) ViN2=V2N,

23. B 22,4 1 yrapsoro rasa CO comepxutcst MOIeKyi: a) 11,2 - 107 6) 22,4;
6) 6,02 - 10%:  2) 56 10>
Tema 2. Ilpeacrasiienus o crpoeHuu aroma. IlpaBuia pacnpeaeeHus
3JIEKTPOHOB IO MOAYPOBHIAM
1. CoBpeMeHHast MOJICTTb CTPOSHUST aTOMa Ha3bIBACTCS:
a) KBAaHTOBO-MEXaHUYECKOH; 0) TUIaHEeTapHOM; B) SEPHOM; T') KBAHTOBOM.
2. 'maBHOE KBAaHTOBOE YMCJIO XapaKTEPHU3YET:
a) hopMy IIEKTPOHHOTO 00JIaKa;
0) pa3mep JIEKTPOHHOTO 00J1aKa;
B) OPHEHTAIUIO JIEKTPOHHOTO 00JIaKa B IPOCTPAHCTRBE;
') COOCTBEHHOE JBM)KCHUE DIICKTPOHA.
3. CornacHo NMpUHUMITY MUHUMAJIbHON SHEPTHUHU:
a) SJICKTPOHBI 3aIOTHIIOT YHEPIeTUYSCKHUE YPOBHHM, ITOAYPOBHU B TIOPSIJIKE
YMCHBIIICHHS UX SHEPTUH;
0) 2JICKTPOHBI 3AIOJIHIIOT YHEPIETUUYCCKUE YPOBHU, TIOJTYPOBHHU B ITOPSIIKE
YBEJIMUEHUS UX YHEPTUH;
B) B aTOM€ HE MOXET OBbITh 1a)Ke IBYX IEKTPOHOB C OJIMHAKOBHIM HA0OPOM
BCEX YEThIPEeX KBAHTOBBIX YHCET;
I') CIIUH B MOAYPOBHE JOHKEH ObITh MAaKCUMAJIbHBIM.
4. DnexTpoHHasi KOH(UTypalKs BAJCHTHOT'O YPOBHs 1Jist anemeHTa Cr:
a) 45°3d*4p%  6) 55°4d'5p%; B) 5s'4d°5p% ) 4s'3d°4p’.
5. DAEKTPOH — 3TO:
a) CII0’KHAs YacTHUIla, 00JIa1aroNiasi MEXaHHYECKUMH CBOMCTBAMU;
0) clioKHas YyacTuIla, 001aaaronias KBAaHTOBEIMU CBOMCTBAMH,
B) CJIO’KHAs 4acTUIa, 00J1aaro1as KBAHTOBO-MEXaHUYECKUMU CBOMCTBAMH;
T') IpoCTeIas YacTuila, 00Iaaoas MeXaHM4eCKUMHA CBOMCTBAMH.
6. OpOuTaapHOE KBAHTOBOE YMCIIO XapaKTepU3yeT:
a) popMy IEKTPOHHOTO 00JIAKa;
0) pa3mep JIEKTPOHHOTO 00JIaKa;
B) OPUEHTAIIUIO 3JIEKTPOHHOIO 00J1aKka B IPOCTPAHCTRE;
') COOCTBEHHOE JIBIKEHHUE AJIEKTPOHA.
7. CornacHo npunuumny [aymu:
a) SJIEKTPOHBI 3aMOTHIIOT YHEPTETUYECKUE YPOBHH, MTOAYPOBHU B TIOPSJIKE
YMEHBUICHHS UX SHEPTUH;
0) DIEKTPOHBI 3AMOJHAIOT YHEPTETHUYECKUE YPOBHU, TIOJTYPOBHHU B MTOPSIIKE
YBEJIMYCHHUS MX DHEPTU;
B) B aTOME HE MOKET OBITh IaK€E IBYX AJIEKTPOHOB C OJIMHAKOBBIM HA0OpPOM
BCEX YETHIPEX KBAaHTOBBIX YHCET;
T') CIIMH B MMOAYPOBHE JODKEH OBITh MAaKCHUMAJTHHBIM.
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8. DneKTpoHHAs KOH(UTYpaIs BAJICHTHOTO YPOBHA JyIst dnemenTa Cu:
a) 4s'3d"%4p°%;  6) 55'4d™%5p”: B) 55°4d’5p”: ) 45°3d%4p°.
9. Pemenuem ypaBuenuns LIpenunrepa siBusercs:
a) rI1aBHOE KBAaHTOBOE YUCIO; O) BHYTPEHHSISI SDHEPTUS;
B) BosiHOBas pyHkuus V; r) opOutanbHOEe KBAHTOBOE YHUCIIO.
10. MaruuTHO€ KBAaHTOBOE YUCIIO XapaKTEPU3YeET:
a) hopMy IIEKTPOHHOTO 00JIaKa;
0) pa3mep JIEKTPOHHOTO 00J1aKa;
B) OPUEHTAIIUIO YJIEKTPOHHOI'0 00JIaKka B IPOCTPAHCTRE;
) COOCTBEHHOE JBM)KCHUE DIIEKTPOHA.
11. Cornacuo npasuny ['yHaa:
a) CIIMH B IMOyPOBHE JOKCH OBITh MUHUMAJIBHBIM;
0) DJIEKTPOHBI 3aNIOTHSIOT YHEPTETUISCKUE YPOBHHU, TIOTYPOBHU B TIOPSI/IKE
YBEJIMUCHHUS MX YHEPTHU;
B) B aTOME HE MOXKET OBITh IaXKe JBYX AJIEKTPOHOB C OJIMHAKOBBIM HA0OpOM
BCEX YEThIPEX KBAHTOBBIX YHCEI;
T') CIIMH B IMOAYPOBHE JIOJKCH ObITh MAaKCHUMAJTbHBIM.
12. DnekTpoHHast KOH(UTYpaIUs BAJIGHTHOTO YPOBHS JUIs dJeMeHTa Fe:
a) 4s'3d’4p%  6) 5s'4d"%5p°% B) 55°4d°5p%; ) 4573d°4p°.
13. BonnoBas pyukius Y ects GyHKIUS OT:
a) TJIaBHOTO M OPOUTAIBPHOTO KBAHTOBBIX YHCENT,
0) rmaBHOr0, OPOUTATLHOTO, MATHUTHOTO W CITMHOBOT'O KBAHTOBBIX YHCET,
B) TJIABHOTO, OPOUTAIIBHOTO U CTMHOBOTO KBAHTOBBIX UHCET;
I') [JIaBHOTO, OPOUTATBFHOTO M MAarHUTHOTO KBAHTOBBIX YHCEIL.
14. CniHOBOE KBAHTOBOE YUCIIO XapaKTepU3YeT:
a) hopMy AIEKTPOHHOTO 00JIaKa;
0) pa3mep JIEKTPOHHOTO 00J1aKa;
B) OPUEHTAITUIO JIEKTPOHHOTO 00JIaka B IPOCTPAHCTRBE;
') COOCTBEHHOE JIBUYKEHHUE AJIEKTPOHA.
15. Ecau n=3, to | Oymet npuHUMaTh 3HAYCHHS a)0,1,2; 6)0,1; B)1,2; 1)
0,2.
16. DnekTpoHHass KOHPUTYpalHsI BAJCHTHOT'O YPOBHS JJIs d7ieMeHTa AS:
a) 45°3d'%p*;  6) 55°4d'%p*; B) 55°4d"°5p® 1) 45°3d"%4p*.
17. DnexTpoHHOE 00J1aKO — 3TO:
a) 00y1acTh, B KOTOPOI BEPOATHOCTH IIPeObIBaHUS deKTpoHa ~95%0;
0) o61acTh, B KOTOPOIl BEPOATHOCTH IIpeObIBaHUS deKTpoHa ~50%0;
B) MECTO B aTOME, TJIe BEPOSITHOCThH IIpeObIBaHuUsI dNIeKTpoHa ~95%;
') MECTO B aTOME, TJI€ BEpOSITHOCTh NMpeObIBaHMs diekTpoHa ~50%.
18. p — ATomMHast opouTaTh UMEET:
a) MSITh OPUEHTAINI B IPOCTPAHCTBE;
0) ceMb OpPHEHTAIHI B POCTPAHCTBE;
B) TPY OPUCHTAIINH B IPOCTPAHCTBE;
') OJHY OPUCHTAIIMIO B TIPOCTPAHCTRBE.
19. Eciu =3, T0 370: a) S—aromHas opourtanb, ©) f— aTomHas opOuTaib;
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B) 0— aTroMHast OpOUTANIb; T) P— aTOMHasi OpOUTAIb.
20. DnexTpoHHas KOH(PUTYpallKs BaJICHTHOTO YPOBHS I dJIEMEHTa S

a) 2s2p*2d”  6) 3s°3p"3d% B) 55°5p"5d%: ) 45?4p*ad”.

Tema 3. Ilepuoanuecknii 3akon /I.U. MengesneeBa. CTpoeHue aToMoB, UX
XUMHU4YecKHe U (PU3nUecKue CBOHCTBA. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUST MX
CBOICTB MO MEPHOAAM H IPynnam
1. KoBaneHTHast XuMu4ecKas CBSI3b— 3TO:
a) CBsI3b, 00pa30BaHHAS MPU MEPEKPHIBAHUU AIEKTPOHHBIX 00JIAKOB JIBYX
B3aMMOJICUCTBYIOIINX aTOMOB U 0000IIECTBICHHS 3JICKTPOHOB;

0) CBsI3b MEXK/y NOHAMU;

B) CBSI3b MEXKJIy aTOMaMHU B METAJLIIC,
I') CBSI3b, BOHUKAIOMIAS MTPH 3JICKTPOCTATHICCKOM MPUTSIKEHUN 00€THCHHOTO
AJIEKTPOHHOM TNIOTHOCTHIO aTOMOM BOJIOpoja U 00Jiee 3JIEKTPOOTPUIIATESIIBHBIM
aATOMOM.
2. Curma (o - ) — KOBaJICHTHas CBSI3b 00pa3yeTcs:
a) MY NapaJlICIbHOM MEPEKPhIBAHUN aTOMHBIX OpOUTAICH JTI000H CHMMETPHUH,
COCIMHSOIINX IIEHTPHI ISP aTOMOB;
0) Mpu NIEPEKPHIBAHUH aTOMHBIX OpOUTAJICH JIF000H CUMMETPHUH Ha JIMHUH,
COCJIMHSIOIICH IIEHTPHI JIep aTOMOB;
B) TIpU MTEPEKPhIBAHUN aTOMHBIX OPOHTAJNICH JTH000W CHMMETPUN HaJl JIMHUCH,
COEJIMHAIONICH LIEHTPHI AJIep aTOMOB;
T') IPU NEPIICHIUKYISIPHOM MEPEKPhIBAHUN aTOMHBIX OpOuTaieil 1o0oi
CUMMETPHH, COSIUHSIONIUX IIEHTPHI SIIep aTOMOB.
3. M'ubpuauzanus — 3To sIBJICHHE BIPAaBHUBAHMUS:

a) pa3HbIX 10 (OpME U SHEPTUHU ATOMHBIX OpOUTAIEH ;

0) OJM3KUX 10 SHEPTUU ATOMHBIX OpOUTaJeH;

B) pa3HBIX 1O (popMe aTOMHBIX OpOHUTaJIeH;

r) OJU3KUX 10 OpME M DHEPTUHU aTOMHBIX OpOUTAJICH.

4. HacpIaeMoCcTh KOBAJICHTHOU CBS3H:

a) 9TO CIOCOOHOCTh aTOMAa MCTOJIb30BaTh BCE CBOM HECTIAPEHHBIE DJIEKTPOHBL;
0) 3TO CITOCOOHOCTH aTOMA HUCTIOIH30BATh BCE CBOM BaKaHTHBIC ATOMHbBIE
opouTanu;

B) 3TO CIIOCOOHOCTH aTOMa MCIOJI30BaTh BCE CBOM HETIOJICIICHHBIE
AIIEKTPOHHBIE TIAPHI;

T') 3TO CTIIOCOOHOCTH aTOMA HMCIIOIH30BATh BCE CBOU BaJICHTHBIE BO3MOYKHOCTH.
5. MonHas xumMuyeckas CBsi3b— 3TO:

a) CBsI3b, 00pa30BaHHAS MPU MEPEKPHIBAHUH AIEKTPOHHBIX 00JIAKOB IBYX
B3aMMOJICHCTBYIONINX aTOMOB U 0000IIECTBICHHS dJICKTPOHOB;

0) CBsI3b MEXKy NOHAMU;

B) CBSI3b MEXK]Iy aTOMaMHU B METAJLIE;
T') CBsI3b, BOHUKAIOMIAS TIPH JIEKTPOCTATHUIESCKOM MPUTSKEHUU 00€THEHHOTO
ANEKTPOHHOU TNIOTHOCTHIO aTOMOM BOJIOpOJa ¥ 00Jiee IIEKTPOOTPHUIIATEIIHHBIM
aTOMOM.
6. ITu (7t-)— KOBaJICHTHAs CBSI3b 00pa3yeTcs:



a) MpH MapaJyIeIbHOM nepekpoiBanuu P, d, u f -aToMHBIX opOuTaNei,
COCIMHSIONINX LIEHTPHI SJEP aTOMOB;
0) npu nepexpbiBanuu P, d, u f -aTOMHBIX opOHTaNel HA TMHUU, COSAUHSIONICH
LEHTPHI SAEP aTOMOB;
B) Mpu nepekpbiBanuu P, d, u f -aTOMHBIX opOUTasICH Hal JIMHUEH, COSAMHSIOIICH
LEHTPHI SAEP aTOMOB;
I') IPH MEPICHIUKYIIPHOM MepekpbiBanuu P, d, u f -aToMHBIX opOuTalieH,
COCIMHSIONINX LIEHTPHI SAEP aTOMOB.
7. OxTasapudeckasi CTpyKTypa COOTBETCTBYET TUITY THOPUAN3ALINN:
a) sp°d’; 6) sp; B) s 1) 5P
8. KoBasnieHTHas cBsI3b OyAE€T caMOil TPOYHOM:
a) yeM 00utbIie E gy 11 KOPOUE |pgsy ;
0) uem 00JbIne Eqyyy 11 007bIIE | gy ;
B) ueM MeHbIIE E py.y ¥ O0OMBIIE |cpgay
r) 4eM MeHbIIE Ecpypy 1 KOPOUE | gy -
9. BonopoHast XuMu4eckasi CBI3b— 3TO:
a) CBsI3b, 00pa3oBaHHAas MPU NMEPEKPHIBAHUHU IJIEKTPOHHBIX 00JIaKOB JIBYX
B3aUMOJICHCTBYIOIINX aTOMOB U 0000IIIECTBICHUS IJIEKTPOHOB;
0) CBSI3b MEXKIY HOHAMH,
B) CBSI3b MEXK]ly aTOMaMH B METaJJIE;
T') CBSI3b, BO3HUKAIOIIAS TIPHU JIEKTPOCTATHICCKOM MPHUTSHKEHUH 00 THEHHOTO
ANEKTPOHHOM TIOTHOCTHIO aTOMOM BOJIOpoa U 0oJiee 3JIEKTPOOTPUIIATEbHBIM
aTOMOM.
10. KoBaneHTHYI0 HEMOJSPHYIO CBS3b COJEPKUT BEIIECTBO:
a) NaCl; 6) HCI; B) CCly; r) CHa,.
11. Terpasapuueckasi CTpyKTypa COOTBETCTBYET TUITY THOPUTU3ALINHN:
a) sp’d’; 6) sp; B) sp%; 1) 5.
12. TlonsipHOCTH KOBAJEHTHOM CBSI3U ONPEEISACTCS:
a) BEJIMYMHOW JITTUHBI TUTIONS;
0) BEeTMYMHOM 3apsiia TUTIONS;
B) BEJIMUYMHOM IUIOILHOTO MOMEHTA | ;
T') BEIMYUHOU MOJISIPU3YEMOCTH MOJICKYJIBI.
13. Mertannuyeckasi XUMUYECKas CBA3b— ATO:
a) CBsI3b, 00pa30BaHHAS MPU MEPEKPHIBAHUH AIIEKTPOHHBIX 00JIAKOB JIBYX
B3aMMOJICHCTBYIONINX aTOMOB U 0000IIECTBICHUS SJICKTPOHOB;
0) CBsI3b MEXKy NOHAMU;
B) CBS3b MEXK]ly aTOMaMH B METAJLIE;
T') CBsI3b, BOHUKAIOIIAS MTPH DJIEKTPOCTATHIESCKOM MPUTSKEHUN 00€THEHHOTO
AIEKTPOHHOU TNIOTHOCTHIO AaTOMOM BOJ0OPO/Jia U 00Jiee SIEKTPOOTPUIIATETbHBIM
aTOMOM.
14. oHHBIM COETMHEHUEM SIBIISIETCS BELIECTBO:
a) NaCl; 6) HCI; B) CCly; 1) CH,.
15. JIuneiinasi CTpyKTypa COOTBETCTBYET TUIY THOPUAU3AIUN:
a) sp’d’; 6) sp; B) 5p”; 1) sp°.

16. Kakue ¢pakTopbl HE BBI30BYT MOJISIPU3YEMOCTh KOBAJIECHTHOM:
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a) DJIEKTPOMArHUTHOE TOJIE;
0) MOJIEKYJIbl pACTBOPUTEIIS;
B) MOJISIPHBIE TPYIIIBI;
I') 3J€KTPOOTPULIATETLHOCTh ATOMOB.
17. CambIM IPOYHBIM U3 MEXMOJIEKYISIpHBIX (BaH-aep-BaanbcoBbix)
B3aUMOJICCTBUM SBIISAETCS:
a) OPUEHTAIIMOHHOE; 0) TUCTIEPCUOHHOE;
B) UHAYKLIMOHHOE; I') JUIOJIHOE.
18. KoBaneHTHY10 MONSPHYIO CBSI3b COAEPKUT BELIECTBO:
a) NaCl; 6) HCI; B) CsCl; r) CH..
19. TInockasi CTpyKTypa COOTBETCTBYET TUITY TMOPUIA3AIINU:
a)sp’d’; 6)sp; B sph )
20. HacepimaeMocTh 1 HAalpaBJIEHHOCTh HE XapaKTePHBI JIJIs:
a) HOHHOM CBSI3H;
0) KOBAJICHTHOU MOJISIPHOMN CBSI3U;
B) BOJIOPOJHOM CBSI3H;
') KOBAJICHTHON HEMOJIIPHOU CBSI3HU.
Tema 4. Xumnueckas cBsi3b. OCHOBHbIE XapaKTepUCTHKH. Buabl XUMHYeCKHX
cBsI3eil.
2. DHeprusi B3auMOJIUCTBUS B JIFOOOH U30JIMPOBAHHON CUCTEME:
a) ymeHvwaemces,  0) ygenuuugaemcs, ) OCmaemcs nOCMOSIHHOL, 2)
CMpPeMUmvCsi K HyJio.
9. Ecniu A H pacTBOpeHnus 0osbliie HyJIS - 3TO IPOIIeCC:
a) sHoomepmuveckull, 0) dK30mMepMudecKull,  8) U30MEPMUYECKULL, 2)
U30XOPHBIUL.
1. OTKpBITON TEPMOIUHAMUYECKON CUCTEMOM HA3bIBAETCS:
a) cucmema obMeHUBaemcs ¢ OKpydicaroweti cpedoi Maccou;
0) cucmema obmenusaemcs ¢ oKpyscaoweli cpeootl IHepeuel;
8) cucmema 0oMeHUBaemcs ¢ OKpyicaioujeli Cpedoli Maccoll u dHepauell,
2) cucmema He 0OMeHUBAECTC C OKPYICAIOWell Cpedoll MACCOU U IHepeUell.
5. DOueprust ['mu66ca cucTeMbl MPU CaMONPOU3BOJIBHBIX MPOIECCaX BCETAa JTOKHA
OBITH:
a) AG>0; 6) AG <0; 8) AG=10;2) 0<A4G < 1.
7. Eciim A H pacTBOpeHHsI MEHBLIE HYJIS - 3TO NPOLIECC:
a) sHoomepmuueckuu,  0) 3IK30MepMUUecKull, 8) uzomepmuvecku,, 2)
U300apHbIl.
8. TertoToii oOpa3oBanus gaHHOTrO BemecTa (A H) Ha3bIBatoT:
a) mennogou 3¢hghekm o0bpazosaHus OOHOU MOJEKYIbl Gewecmsd U3 NpPOCMbIX
gewecms;
0) mennogotil a¢hghexm obpazosanus 1 monv 6ewjecmsa uz NPOCMvLX GeU4eCme,
8) men1080ot I¢hghekm peakyuu 83aumMoOeticmeus 6eujecms,
2) mennogotl 2¢hghekm 0bpazosanus ecex MONEKY 8eUeCms U3 NPOCMblX eUlecms.
1. 3onupoBaHHOW TEPMOJUHAMHUYECKON CUCTEMON HA3bIBACTCS:
a) cucmema, KOmopas 0OMeHUBAemcs ¢ OKpyyicalouell Cpeodoti MobKo dHepIUell;
6) cucmema, Komopas 0OMeHUBAEMCSL C OKPYAHcaroujelt cpeooll, MoJibKO MACCOU;
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8) cucmema, KOmMopas 00OMeHUBaemcs ¢ OKpyyicalowel cpeoou U Maccou u
oHepeuel;

2) cucmema, KOmopas He 0OMeHUBAemCs C OKpyxcaloueu cpeool Maccou u
oHepeueu.
4, DHTPOIUS CUCTEMBI TIPU CaMOITPOU3BOJIBHBIX MPOIECCaX BCETIAa JOJKHA OBITh:
a) AS>0; 0) AS<0; 6) AS=0;2) 0<AS<1.
5. Ecniu A H pacTBOopeHus He U3MEHSETCS - 3TO MPOLIECC:
a) sHoomepmuvecKkutl, 0) dK30mMepMuvecKu,, 8) uzomepmudecKuil; 2)
U30XOPHBIU.
6. TemmnoToii cropanusi naHHoro BemiecTBa (A H) Ha3pIBatoT:
a) meniosou d¢hgexm ceopanusi 0OHOU MOJIEK)Ibl eUecmed,
6) mennosoii s¢hgpexm ceopanus 1 monv eewecmaa;
8) menniosoul 2¢hpexm ceopanus 1 2 sewecmsa;
2) mennosou d¢hpexm ceopanus 1 1 eewecmaa.
4. 3aKkpbITON TEPMOJUHAMUYECKON CUCTEMOM HA3bIBACTCS:
a) cucmema, KOMopas 0OMeHUBAemcs ¢ OKpyicaouell cpedoli MoJibKo dHepeuell;
0) cucmema, Komopas 0OMEeHUBAemcsl C OKpyicaroujel cpeootl, MoabKo MACCou;
8) cucmema, KOmopas O0OMeHUBAemcs ¢ OKpyxcalowel cpedou U MAaccou u
9Hepeuel,;
2) cucmema, Komopas He O0OMeHUBAemcsi C OKpyxcaroujei cpedoi Maccou u

9Hepauell.

5. | 3aKOH TepMOJUHAMUKHA UMEET MaTEeMaTHUYECKOE BhIpaKCHHE:

a) AG=AH-TA4S, 0) AU=Q-p4AV, 8) AF=AU-TAS, 2)
AU=Q+paV
6. CaMoIpou3BOJILHO OYIyT MPOTEKATh PEAKLUU, sl KOTOPBIX OyAeT:
a) AH >0, 6) AH <0, 8) AH = 0; 2) 0<AH < 1.
5. Il 3akoH TepMOogMHAMHMKU [JIi HM300apPHO-U30TEPMHUUYCCKHX YCIOBUUA HMMEET
MaTEMaTUYECKOE BHIPAKECHUE:
a) AG=AH-TA4S 0) AU=Q-p4aV, 8) AF=AU-TAS, 2)
AU=Q+pAaVv.

6. [Ipy HU3KHUX TeMIIEpaTypax caMOIPOU3BOJIIBHO OyIyT MPOTEKATh PEAKIIUH, IS
KOTOPBIX OyJIeT:

a) AH>0, 6) AH <0, 8) AH = 0; 2) 0<AH < 1.

Tema 13. Mexann3Mbl XUMHYECKUX peaKkuii
13. 3akoH AEHCTBYIONIMX Macc JJIsl TOMOreHHOM peakiuu: aA + BB — cAB Oyaer
WMETh BUJI:

a) v= k[A% 6) v= A% /B]*; 6 v=«B]% 2)v= [A* /B]"
13. MaremaTudeckas 3almch 3aKOHA JICHCTBYIOIIMX MacC JUIA peakiuun 2 ZN,,,+
Og @) — 27n0 s3T10:

a) v=k[Zn]% 6) v= x[Zn)? - [O,); 6) = OJ; 2) k= [Zn)?- [Os).

7. 3aKOH JEUCTBYIOIIHMX MAcC MPUMEHHUM K:
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a) obpamumvim peaKyusim; 0) peakyusim

HeooOpamumMbiM;
8) peakyusam OKUCTUMENTbHO-60CCMAHOBUMENbHBIM,  2) peakyusm oomena

10. KoHcTanTa paBHOBECHS HE 3aBUCHUT OT:

a) memnepamypul, 6) NpUPoOOvL PACMBOPEHHO20 BeUecmad, 8) KOHYeHmpayuu, o)

npupoObl pacmeopumes.

11. Beipaxkenue 1uisi KOHCTaHThl paBHOBecus peakuuu N + 3H, <> 2NH3 Oyzaer
UMETh BU/I;

— [Nz]'[Hz] —M — [NH3]2 : =
A (% B ) R v w A

[NH, ]
[N2I[H2]"[NH]®

2. Kaxkoe yTBepxkaeHHE HEBEPHO TSI ONIPEACIICHUS (PYHKITUN COCTOSHUS :
a) @QyHKyuu CoCmosHUs ONPeoensaiomcs pazHuyell KOHeYH020 U HAYAIbHO2O0
COCMOSIHUSL CUCTHEMbL,
0) 3naueHuss QyHKYull cOCMOSHUSA He 3A8UCAM OM NPeOUCmOpUU CUCmeMbl npu
nepexooe u3 UCX0OH020 8 KOHEYHOe COCMOSIHUE,
8) (YHKYUU COCMOAHUA 3ABUCAM OM NPeOUCMOPUlU CUCEMbl Npu nepexooe U3
UCXOOHO20 8 KOHEUHOe COCOSHUE,
2) yHKYUU cOCMOSAHUSL ONPeOeIsIom PA3HO20 POOA IHEPIULL.

7. CoriacHo 3aKOHY JCHCTBYIOIIMX MACC CKOPOCTh PEAKIIUH:
@) o06pamHo NPONOPYUAHATILHA NPOUZECOCHUI0  KOHYEHMPAYUU UCXOOHBLX
geujecms;
6) NPAMO RPONOPYUAHANLHA RPOUZBEOCHUIO KOHYCHMPAYULL UCXOOHBIX 8EUJCCME;
8) NPSMO NPONOPYUAHATILHA NPOUZEEOCHUIO KOHYESHMPAYULL NPOOYKMO8 PeaKyuil,
2) 0bpamHo NPONOPYUAHATILHA NPOUZECOCHUI0 KOHYEHMPAYuil NpooyKmos
peaxkyuu.
10. KoHcTaHTa paBHOBECHS IS CAMOIIPOM3BOIBHOTO MPOIIEcca OKHA OBITh:
a)K,>1; 0)K,<1; ¢)K,=1; 2) 0<K, <1
11. Beipaxkxenne it KoHCTaHThI paBHOBecus peakuuu Cl, + Hy «— 2HCI Gyner
HUMETh BUI:

a) Kp:[az'_]"c[::"z] , 6) Kp:[CIZ]'[Hz] , B) K - [HCI]2 . F) Kp:

[HCI ] ! [Clz]'[Hz]
[CLZ][HZ][HCI]?

Tema 14. CpoiicTBa pa30aBjeHHBIX PACTBOPOB HeJIeTy4HX BeleCTB.
OcMmoTHUecKoe 1aBjIeHHe.

1. Vkaxute BbIpa)K€HUE HOHHOTO MPOU3BEIEHHUS BOJIbI:

a) Cy' + Coy = 10" 6) Cy'+ Coif = 107, 8) Cy'/ Coi = 10 2) Cy « Con
= 10,

11. Ecau pH paBno 9, To pOH paBeHn: a)9; 0) 5; 8) 4;

2) 2.

12. MossipHast KOHUEHTPALUS — 3TO KOJIMYECTBO MOJIb PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B!
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a) 1 n pacmeopa, 6) 1 n pacmeopumens, 6) 100 e pacmeopumen;, 2) 100 2
pacmeopa.
2. PacTBOpeHHME TBEpABIX BEIIECTB C HOHHOW KPUCTAUIMYECKOW pEIIETKOU
COIMPOBOXK/IAETCA:
a) AH >0; 6) AH <0, 8) AH =0, 2) AH neusmenHo.
15. Ocmoc — a70: :
a) camonpou3onbHoe NPOHUKHOBEHUE NPeUMYUieCM8eHHO pacmeopumelis uepes
NOJYNPOHUYAEMYIO MEMOPAHY;
0)  camonpou3sorvbHOe  NPOHUKHOBEHUE  MOAbKO  paAcmeopumens  4epes
NOJYNPOHUYAEMYIO MEMOPAHY;
8) HeCamonpou380aIbHOe NPOHUKHOBEHUE PACMBOPUmMEs Yepe3 NOJYNPOHUYAEMYIO
MeMOpamy;,
2) NPOHUKHOBEHUe 8ewjecmea U3 pacmeopa ¢ bovuiell KOHYyeHmpayuel 6 pacmeop
C MeHbUlel KOHYeHmpayuetl.
3. Kakoe BeniecTBo He ABIAETCS CIA0BIM 3JIEKTPOIUTOM:
a) CuSOy; 6) H,0s3; 6) Al(OH)g, 2) HF.
4. CterneHb AUCCOIMAIIMN PACCUYUTHIBACTCS TI0 (popMyIe:
a) p= ala; 6) a=NIN; 6 a=NIN; 2 a=N.N.
5. Ammuak (NHz) sBisieTcss OCHOBaHHMEM C TOUKHU 3pEHUSI TEOPUU:
a) Appenuyca; 6) Jlvtouca, ) [ebas - Xwokkens,; 2) bpencmeoa - Jloypu.
6. MaTemaTudeckoe BeIpakeHUE 3aKoHa paz0aBienus OcTBanba:
a) a= NKy/c; 6) a=Kyesc;8) l/a=Kyec; 2) a=Nc/Kye.
7. PacTBOpUMOCTD Ta30B B KUJKOCTH B IPUCYTCTBUU DIIEKTPOJIUTA:

a) yeenuuyueaemcs, da NOMOM YMEHbUIAEMC S, 0) yeenuuusaemcs; 8)
YMeHbuaemcsl, 2) He U3MEeHsemcsl.

8. Ecu pOH pasHo 3, To pH paseH: a)9; 0) 5; 8) 4,

2) 11.

9. HopmanpHas KOHIEHTpAlUs — 93TO KOJHYECTBO MOJIb-OKBHBAJICHTOB

PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B:
a) 1 n pacmeopa;, 6) 1 1 pacmeopumens, ) 100 e pacmeopumens; 2) 100 2
pacmaopa.
10. PacTBOopeHre TBEPABIX BEIIECTB C MOJICKYJISIPHOW KPUCTATUIMIECKON PEIIETKON
B JKUJIKOCTH MPOUCXOJUT
CaMOTIPOM3BOIBHO: @) NpuU NoGvluleHUU memnepamypsl, 0) npu Heu3MeHHOuU
memnepamype;

8) NpU HUZKUX MEMNEePAMYPax; 2) He 3asucum om
memnepamypeoi.
11. 3axon Bant — 'odda Beipaxaercs dopmynoii: ) 7= CRT ; 6) = C/
RT;
) 1l T=C/R; 2 =T/
RC.

12. Kakoe BemiectBo He sesnsemcs cunbhuim daektpoautoMm: a) MQ(NOs), 6)
MgCl,; 6) Mg(OH),, ) Mg(OH)CI.
13. CteneHp AUCCOLMALINN — 3TO XapaKTePHUCTHKA:
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a) HevINeKMpPoIUmos; 0) 271eKMpoIUMO8;
8) MOILKO HEOP2AHUYECKUX euiecms; &) MOIbKO OP2aHUYECKUX eUjeCms.
14. Xnopun anromunus (AlCl3) siBisieTcst KUCIIOTOH ¢ TOYKHU 3pEHUS] TEOPHUU:
a) Appenuyca; 6) bpencmeoa - Jloypu; 8) /lebas - Xiokkens, ) Jlviouca.
19. ®opmyna qy1s pacyeTa akTUBHOCTH HOHOB UMEET BBIPaKEHUE:
a)a=nrc, 6)a=ylc;e)a=c/y 2)a=Iyc.
15. PacTBOpUMOCTB T'a30B B )KMJIKOCTH 3aBUCHUT 1O 3aKOHY [ eHpu:
a) om napyuaivbHo2o 0asieHus 2asa, 6) om obwe2o 0asieHusi CUCMeMbl,
8) OM MaAccyl pacmeopeHHo20 2as; 2) om obvema pacmeopa.

Tema 15. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3JIEKTPOJIUTOB

1. Ecau pH pasno 11, To pOH paBen: a)9; 0) 5; 8) 4,
2) 3.

2. HopmanbHas KOHLEHTpanus — 310: @) N/V, s 6) NIV, ) 8) NIV, ;

2) MV, .
3. PactBopeHme BemIECTB C TOJSPHBIMH CBSI3IMH B JKHJIKOCTH IPOUCXOJUT

CaMOTIPOU3BOJIBHO:

@) npu NOBbLIUUEHUU MmeMnepamypsl, 0) npu HeusMeHHOU memnepamype
8) NPU HUZKUX MeMnepamypax; 2) He 3a8ucum om memnepamypuol.
4. OCMOTHUYECKOE JIaBJICHHUE B PACTBOPAX AJICKTPOJIMTOB:

a) yeeruuueaemcsi, 0) ocmaemcst NOCMOSHHBIM,

8) He UMeHsemcsi; 2) cHauana yeemuuueaemcs, a 3amem

VMEHbULAemCslL.
5. Kakoe BermiecTBo He sBIgeTCs caaObIM annekTposutoM: a)H.S  6) HF;  8)
HNO,, 2) HCI.

6. Kakoe 13 mpeyioskeHHbBIX BBIPAXKEHUN He omHocumcs K poleccy AUCCOLUAINN
CJ1a0bIX ANEKTPOIUTOB:

a) npomekaem Npu HAIUYUU IEKMPULECKO20 MOKA, 0) xapaxmepusyemcs
pasHogecuem,

8) Modicem NpomMeKamv 8 HeCKONbKO CMAoull 2) saengemcs
CAMONPOU3BOJILHBIM NPOYECCOM.

7. Boga - aT0:  a) crabas kucioma, 0) amgorum; 8) craboe ocnosamue; 2)
He3JleKmpOoaum.

8. AKTUBHOCTh UOHOB He 3d8UCUM OT:

a) oasneHus; 0) KoHyewmpayuu, 8) Npupoobl 31eKmporuma, 2)
memnepamypbi.

9. BiusHME HNEKTPOIUTOB HA PACTBOPHUMOCTH Ta30B B JKHIIKOCTH OIMCHIBACTCS
3aKOHOM:

a) lanemona;  6) I'enpu; 8) Ceuenosa, 2) Ocmeanvoa.

10. Ecnu pH pasno 1, To pOH pasen: a)l3; 0) 15; 8) 9;
e) 11.
11. PactBOpeHUE - 3TO:
a) cnodicHblll usuueckut npoyecc; 0) cnooicHbll
XUMUYeCKuil npoyecc,
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8) He ABNAeMCs PUIUKO — XUMUUECKUM NPOYECCOM; 2) CNLOJHCHBIU DU3UKO
- XUMUYecKuil npoyecc..
12. TlpuunHOl OCcMOCa SIBISIETCS:
@) pasencmeo KOHYeHmpayuii pacmeoperHo2o 6eujecmed;
0) pasencmeo KoHYeHmpayuii pacmeopumeris,
8) pasHUYa 8 KOHYEHMpAyusx pacmeopeHH020 ewecmaea Uiy pacmeopumens,
2) pasHuya 6 0asieHuy pacmeoperHo20 8eujecmeaa Uil pacmeopumes.
13. Kakoe BeniecTBo He siBNseTCs cnabbiM anekTponutom: a) HF;  6) H,COsg;
8) AI(OH);,  2) HJ.
14. BeipaxxeHue i1 KOHCTAHTBI TUCCOIUAIINN YKCYCHOW KHCJIOTHI:

Cl) Kducz [CHBCOO-]JH-F] , 6) Kduc: [CH3COOH] ’ 3) K()ucz
[CH3;COOH]+[CHsCOO - [H];
[CH3;COOH] [CH;COO]:[H']

_1) Koue= [CHyCOOT:[H]

15. T'mapoxcun maruus (Mg(OH),) sBisercs OCHOBaHMEM C TOYKH 3PCHHS

TEOPUHU:
a) bpencmeoa - Jloypu, 0) Jlvrouca, 8) [ebas - Xwkkens, 2)

Appenuyca.

16. B ypaBHeHUU a = pc, ¥ - ITO: @) UOHHASA CUNA PACMBOPA, 0)

KOHCMAHMA aKmugHOCmuU ;
8) Kod(Puyuenm axmusHocmu, 2
JKO9uyuenm ouccoyuayuu.
17. PacTBOpUMOCTb Ta30B B )KUJKOCTH C YBEIIMUCHUEM JIaBIICHUSI:
a) yeenuuugaemcs, da HNOMOM YMEHbULACMCS, 0) yeenuuusaemcs; 8)
YMeHbuaemcs, ) He U3MEeHsemcsl.

18. Eciiu pH paBro 4, To pOH paBen: a)ll;, 6)5; 69, 2)I0.

19. PacTBOpeHHMe BEHIECTB C HEMNOJSPHBIMUA  CBSI3SIMH B JKUJIKOCTHU
COTIPOBOK/IAETCA:
a) AH >0; 6) AH <0; 8) AH =0, 2) AH neuzmenHo.
20. 3akon Bant — 'odda nms pacTBOPOB 3IIEKTPOIIUTOB BBIpaXKAETCS (POPMYIIOH :
a) 1= CRT,; 6)7=ICRT, ;¢) nli=CRT;, 2 z=IiT/RC.
21. Kakoe BemiecTBo He SBISIETCS CUIBHBIM dekTpoiauToM: @) CuS045H,0; 6)
HC|O4, 6) CsOH; 2) szg.
22. CtenieHb JUCCOITMAIIUM CJIA00TO AJIEKTPOJIMTA C pa30aBICHUCM:
a) yeenuuusaemcs, a NOMOM YMEHbUIACMCS, 0) yeenuuusaemcsi, 8)
YMeHbuaemces, 2) He U3MEHsemcsl.
23. NH," sBisietes:
a) Kucnomoti no meopuu Appenuyca; 0) kuciomoti no meopuu Jlvrouca;
8) kucromou no meopuu [lebas - Xioxkens, 2) KUciomou no meopuu
bpencmeoa - Jloypu.
24. AXTUBHOCTH NOHOB 3aBUCHUT OT:
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a) oasnenus ; 0) KOHyewmpayuu, 8) CKOpOCMU pPACMBOPEHUs, 2
K09 puyuenma pacmeopumocmu .

25. [lapunansHo€e 1aBJI€HHE ra3a - 3TO:

a) 00J151 OM OHKOMUHECKO20 O0AGIeHUs cucmemvl, 0) 00 Om OCMOMUUECKO20
0asieHUst CUCEMbL,

8) obwee oasnenue cucmemobl, 2) 0071 0asnenus om oouezo
0asneHUsi CMecCu.

Kpurepuu oueHuBaHUA KOMIIETEHIIH I

OleHKa «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCS CTYJCHTY, €CJIU YCpEAHEHHas OIICHKa
MOJIHOTHI BBITIOJIHEHMSI BCEX 3aJaHWM, BhIPAXKEHHAs B MPOILIEHTAaX, COCTABISET OT
88 1o 100%.

OlneHKa «XOpOIIO» BBICTABISETCS CTYACHTY, €CIM YCpPEIHEHHAs OIICHKa
MOJIHOTHI BBITIOJIHEHMSI BCEX 3aJaHUM, BbIpaKCHHAs B MPOIICHTaX, COCTABISAET OT
72 no 87%.

O1eHKa «YJOBJIETBOPUTEILHOY» BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIM YCpEIHEHHAs
OIICHKAa TIOJIHOTHI BBITIOJIHEHUS BCEX 3aJaHWN, BBIPAKCHHAS B MPOIEHTAX,
coctasisgeT ot 53 1o 71%.

OneHka  «HEYAOBJICTBOPHUTEIILHO»  BBICTaBISCTCS  CTYACHTY,  €CIIHU

yYCpEHCHHAsl OIICHKA TIOJHOTHI BBITIOJTHEHMUsS] BCEX 3aJaHUM, BBIpAKECHHAs B
MPOIIEHTaX, CocTaBysieT MmeHee 53%.

CocraBurenb B.B. Jlanguu

(Toxmucs)

« » 20 r.
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