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1. Цель и задачи освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Электроника и схемотехника» является формирование

комплекса знаний, умений и навыков в области электронных приборов и функциональных
узлов аналоговой и цифровой электроники и микроэлектроники, которые являются базой для
построения более сложных приборов РЭА и вычислительной техники, средств и систем ав 
томатики.

Задачами изучения дисциплины «Электроника и схемотехника» являются:
− изучение физических процессов, происходящих в полупроводниковых материалах и

процессов в контактах: полупроводник полупроводник, полупроводник диэлектрик, полу 
проводник металл, а также физических эффектов;

− изучение принципа работы, свойств и области применения типовых аналоговых
электронных схем (усилительных устройств, устройств на основе операционных усилителей,
активных фильтров, импульсных электронных устройств, коммутаторов, и т.д.);

− изучение принципа работы, свойств и области применения базовых элементов и ти 
повых схем цифровых устройств;

− обучение принципам проектирования и расчёта электронных схем;
− формирование необходимых компетенций в сфере профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Электроника и схемотехника» относится к дисциплинам обязательной

части.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Код, формулировка компетен 
ции

Код, формулировка индика 
тора

Планируемые результаты
обучения по дисциплине

(модулю), характеризующие
этапы формирования компе 

тенций, индикаторов

ОПК 4 Способен применять
необходимые физические за 
коны и модели для решения
задач профессиональной де 

ятельности

ИД 1ОПК 4 Знать: физические
законы и модели, необходи 
мые при решении задач в

профессиональной деятель 
ности

Знает физические процессы,
происходящие в полупро 
водниковых материалах, а
также % n переходе, струк 
турные схемы усилителя
низкой частоты (УНЧ) и
операционного усилителя
(ОУ), назначение блоков

структурной схемы, принци 
пы преобразования перемен 
ного напряжения в постоян 
ное, фильтрации и стабили 
зации выпрямленного напря 
жения, работу транзистора в
режиме ключа, таблице ис 
тинности логических эле 

ментов.

ИД 2ОПК 4 Уметь: применять
необходимые физические
законы и модели для реше 

ния задач профессиональной

Умеет производить выбор
транзисторов в схеме усили 
теля в зависимости от пара 
метров нагрузки и частотно 
го диапазона, применять на
практике математические



методы расчета источников
вторичного питания, приме 
нять логические уравнения,
используя элементную базу

логических элементов.

ИД 3ОПК 4 Владеть: навыка 
ми моделирования для реше 
ния задач в профессиональ 

ной деятельности

Владеет навыками расчета
усилительных, импульсных

и цифровых устройств и
устройств электропитания,
навыками анализа электри 
ческих цепей современными
компьютерными методами;
основами практической ра 

боты с электронными
устройствами и навыками

измерения параметров элек 
тронных схем.

4. Объем учебной дисциплины и формы контроля
Объем занятий: всего: 4 з.е., 144 акад.ч. ОФО,

в акад. часах
ЗФО,

в акад. часах
ОЗФО,

в акад. часах

Контактная работа: 72 0 0
Лекции/из них практическая подготовка 36 0 0
Лабораторных работ/из них практическая подго 
товка

36 0 0

Практических занятий/из них практическая под 
готовка

0 0 0

Самостоятельная работа 18 0 0
Формы контроля
Экзамен 54   
Зачет    
Зачет с оценкой    
Курсовая работа нет нет нет



5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам с указанием количества часов и видов занятий

№ Раздел (тема) дисциплины и краткое содер 
жание

Формируемые
компетенции,
индикаторы

очная форма Формы текущего
контроля успеваемости

Контактная работа обучаю 
щихся с преподавателем /из
них в форме практической

подготовки, часов

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
яр

аб
от

а,
ча

со
в

Ле
кц

ии

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты

4 семестр
1 Тема 1. Основы электроники.

Общие сведения об элементах электроники.
Резисторы. Конденсаторы. Катушки индук 
тивности. Трансформаторы в электронике.
Выключатели и переключатели. Разъемные и
разборные соединения. Электромагнитные
реле. Предохранители.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2 2 Собеседование

2 Тема 2. Физические основы работы полу 
проводниковых приборов.
Электропроводность полупроводников.
Электрические переходы. Смещение р–n 
перехода. Емкость р–n перехода. Пробой
%–n перехода. Полупроводниковые диоды.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2  Защита лабораторной
работы

3 Тема 3. Биполярные транзисторы.
Структура и принцип действия биполярного
транзистора. Физическая нелинейная модель
транзистора и эквивалентные схемы. Спосо 
бы включения биполярных транзисторов.
Основные режимы работы транзистора. h 
параметры биполярного транзистора. Основ 
ные параметры биполярных транзисторов.
Транзисторы с инжекционным питанием.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2 2 Защита лабораторной
работы

4 Тема 4. Полевые транзисторы.
Транзистор с управляющим р–n переходом.
МДП (МОП) транзисторы. МДП транзисто 

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2  Защита лабораторной
работы



ры со встроенным каналом. Способы вклю 
чения полевых транзисторов. Полевой тран 
зистор как четырёхполюсник.

5 Тема 5. Тиристоры.
Общие сведения. Двухэлектродные тиристо 
ры – динисторы. Трехэлектродные тиристо 
ры – тринисторы. Симметричные тиристоры.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2 2 Защита лабораторной
работы

6 Тема 6. Электронные приборы с отрица 
тельным дифференциальным сопротив 
лением.
Туннельный и обращенный диоды. Двухба 
зовый диод (однопереходный транзистор).
Лавинный транзистор.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2  Собеседование

7 Тема 7. Компоненты оптоэлектроники.
Излучающие диоды. Фоторезисторы. Фото 
диоды. Фототранзисторы. Оптроны.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2 2 Собеседование

8 Тема 8. Источники вторичного электро 
питания.
Общие положения. Однофазные выпрями 
тели. Трехфазные выпрямители. Сглажива 
ющие фильтры. Стабилизаторы напряжения
и тока. Управляемые выпрямители. Внешние
характеристики выпрямителей.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2  Защита лабораторной
работы

9 Тема 9. Электронные усилительные
устройства.
Общие сведения об усилителях электриче 
ских сигналов. Основные параметры и харак 
теристики усилителей. Усилительные кас 
кады на биполярных транзисторах. Усили 
тельные каскады на полевых транзисторах.
Режимы работы усилительных каскадов.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2 2 Защита лабораторной
работы

10 Тема 10 Усилители мощности и усилители
постоянного тока.
Усилители с трансформаторным включением
нагрузки. Безтрансформаторные двухтакт 
ные усилители. Усилители постоянного тока.
Дифференциальный усилитель. Некоторые
схемные решения, используемые в усилите 
лях.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2  Защита лабораторной
работы

11 Тема 11. Интегральные операционные
усилители.
Общие сведения. Основные параметры и
характеристики операционных усилителей.
Обратные связи в усилительных устройствах.
Примеры использования операционных уси 
лителей и обратных связей в некоторых схе 

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2 2 Защита лабораторной
работы



мах. Области применения операционных
усилителей в электронных схемах.

12 Тема 12. Генераторы электрических ко 
лебаний и электронные ключи.
Общие сведения. Генераторы гармонических
сигналов. Кварцевые генераторы. Генерато 
ры колебаний прямоугольной формы
(мультивибраторы). Импульсные сигналы.
Электронные ключи.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2  Защита лабораторной
работы

13 Тема 13. Основы теории логических функ 
ций.
Логические функции и элементы. Представ 
ление и преобразование логических функ 
ций. Понятие о минимизации логических
функций. Структура и принцип действия
логических элементов. Основные параметры
и характеристики логических элементов.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2 2 Защита лабораторной
работы

14 Тема 14. Комбинационные логические
устройства.
Шифраторы и дешифраторы. Мультиплек 
соры и демультиплексоры. Сумматоры. Циф 
ровой компаратор. Преобразователи кодов.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2  Собеседование

15 Тема 15. Триггеры и цифровые автоматы.
Триггерная схема на двух усилительных кас 
кадах. �S триггеры на логических элементах.
Разновидности �S триггеров. JК триггеры.
D триггер и 	 триггер. Несимметричные
триггеры. Цифровые автоматы.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2 2 Защита лабораторной
работы

16 Тема 16. Регистры и счётчики.
Общие сведения о регистрах. Сдвиговые
регистры. Синхронные сдвиговые регистры с
обратными связями. Функциональные узлы
на базе регистров сдвига. Электронные счет 
чики.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2  Собеседование

17 Тема 17. Микропроцессорные устройства.
Общие сведения о микропроцессорах. Типы
микропроцессоров и архитектура вычисли 
тельных устройств. Основные типы микро 
процессоров. Основные команды и регистры
микропроцессоров. Архитектура вычисли 
тельных устройств. Структура и функцио 
нирование микропроцессоров.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2 2 Собеседование



18 Тема 18. Микропроцессорные системы и
микроконтроллеры.
Микропроцессорные комплекты и микропро 
цессорные системы. Микроконтроллеры.
Многопроцессорные системы.

ОПК 4 (ИД 1,
ИД 2, ИД 3)

2  2  Тестирование

ИТОГО за 4 семестр 36  36 18
ИТОГО 36  36 18



6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)
Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине «Электроника и схемотехника» бази 

руется на перечне осваиваемых компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает
объективный контроль достижения запланированных результатов обучения. ФОС включает
в себя:

– описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их
формирования, описание шкал оценивания;

– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций;

– типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня
сформированности компетенций.

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля).

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие по 

ложения.
Дисциплина «Электроника и схемотехника» построена по тематическому принципу,

каждая тема представляет собой логически завершенный раздел.
Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений курсов

и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов.
Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в со 

ответствующей предметной области.
Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение дополни 

тельного материала, подготовку к практическим и лабораторным занятиям, а также выпол 
нения всех видов самостоятельной работы.

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятель 
ной работы, используя рекомендуемые источники информации.

8. Учебно методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освое 
ния дисциплины

8.1.1. Перечень основной литературы:
1. Суханова, Н. В. Электроника и схемотехника. Практикум: учебное пособие / Н. В.

Суханова. — Воронеж: Воронежский государственный университет инженерных техноло 
гий, 2020. — 80 /. — IS�N 978 5 00032 472 1. — Текст: электронный // Цифровой образова 
тельный ресурс I
� S���	: [сайт]. — U�L: htt%s://www.i%rb,,ksh,%.ru/106457.html

2. Пуховский, В. Н. Электротехника, электроника и схемотехника. Модуль «Цифровая
схемотехника»: учебное пособие / В. Н. Пуховский, М. Ю. Поленов. — Ростов на Дону, Та 
ганрог: Издательство Южного федерального университета, 2018. — 163 /. — IS�N 978 5 
9275 3079 3. — Текст: электронный // Цифровой образовательный ресурс I
� S���	:
[сайт]. — U�L: htt%s://www.i%rb,,ksh,%.ru/87782.html

8.1.2. Перечень дополнительной литературы:
1. Игнатов, А. Н. Электроника: учебное пособие / А. Н. Игнатов, В. Л. Савиных, Н. Е.

Фадеева. — Новосибирск: Сибирский государственный университет телекоммуникаций и
информатики, 2020. — 165 /. — Текст: электронный // Цифровой образовательный ресурс
I
� S���	 : [сайт]. — U�L: htt%s://www.i%rb,,ksh,%.ru/117127.html

2. Ситникова, С. В. Сборник задач по дисциплине «Электроника»: учебно методиче 
ское пособие / С. В. Ситникова, А. С. Арефьев. — Самара: Поволжский государственный
университет телекоммуникаций и информатики, 2016. — 60 /. — Текст: электронный // Циф 



ровой образовательный ресурс I
� S���	 : [сайт]. — U�L:
htt%s://www.i%rb,,ksh,%.ru/71877.html

8.2. Перечень учебно методического обеспечения самостоятельной работы обуча 
ющихся по дисциплине

1. Методические указания по выполнению лабораторных работ.
2. Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы.

8.3. Перечень ресурсов информационно телекоммуникационной сети «Интер 
нет», необходимых для освоения дисциплины

1. htt%://www.bibli,/lub.ru  ЭБС "Университетская библиотека онлайн"
2. htt%://www.i%rb,,ksh,%.ru/  Электронно библиотечная система I
�b,,ks

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об 
разовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения
и информационных справочных систем

Информационные справочные системы:
1 Электронный фонд правовой и нормативно технической документации «Техэксперт»

– htt%://d,/s./ntd.ru/
2 Профессиональные справочные системы «Техэксперт» – htt%://vuz.k,d"ks.ru/

Программное обеспечение:
1 Альт Рабочая станция 10
2 Альт Рабочая станция K
3 Альт «Сервер»
4 Пакет офисных программ  Р7 Офис

10. Описание материально технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине
Лекционные за 

нятия
Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная
мультимедийным оборудованием и техническими средствами обучения.

Лабораторные
занятия

Лаборатория теоретической и общей электротехники, электрических ма 
шин, информационно измерительной техники, электроники и схемотех 
ники с интерактивным мультимедиа оборудованием
Комплект типового лабораторного оборудования «Теоретические основы
электротехники»
Учебный стенд «Теория электрических цепей и основы электротехники»

Самостоятельная
работа

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интер 
нет" и возможностью доступа к электронной информационно образова 
тельной среде университета.

11. Особенности освоения дисциплины лицами с ограниченными возможностями
здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специаль 
ные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические сред 
ства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (помощни 
ка), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги сурдо 
переводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями
здоровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдель 
ных группах.

http://docs.cntd.ru/
http://vuz.kodeks.ru/


Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями
здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуаль 
ных возможностей и состояния здоровья.

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе
лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) обес 
печивается:

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
– присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, про 
читать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

– письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются
увеличенным шрифтом,

– специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие
крупный шрифт или аудиофайлы),

– индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс,
– при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличиваю 

щее устройство;
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:
– присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, про 
читать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

– обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользова 
ния, при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура ин 
дивидуального пользования;

– обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации;
3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно 

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций верх 
них конечностей или отсутствием верхних конечностей):

– письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про 
граммным обеспечением или надиктовываются ассистенту;

– по желанию студента задания могут выполняться в устной форме.

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образо 
вательных технологий и электронного обучения

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273 ФЗ «Об
образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается организация
образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой
при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку
информационных технологий, технических средств, а также информационно телекоммуни 
кационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации, вза 
имодействие обучающихся и педагогических работников. Под дистанционными образова 
тельными технологиями понимаются образовательные технологии, реализуемые в основном
с применением информационно телекоммуникационных сетей при опосредованном (на рас 
стоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работников.

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных об 
разовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компоненты
УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические материалы,
формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образовательных техноло 
гий и электронного обучения, содержат указание на их использование.

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных об 
разовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхронный



и синхронный способы осуществления взаимодействия участников образовательных отно 
шений посредством информационно телекоммуникационной сети «Интернет».

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обуче 
ния в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия
участников образовательных отношений посредством информационно телекоммуникацион 
ной сети «Интернет» (ВКС видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование); ссылки
на электронную информационно образовательную среду СКФУ, на образовательные плат 
формы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется открытый доступ через ин 
формационно телекоммуникационную сеть «Интернет»; для синхронного обучения  время
проведения онлайн занятий и преподаватели; для асинхронного обучения  авторы онлайн 
курсов.

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных образо 
вательных технологий и электронного обучения используются Методические рекомендации
по применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов при про 
ведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по образовательным про 
граммам высшего образования  программам бакалавриата, программам специалитета и про 
граммам магистратуры с применением дистанционных образовательных технологий (Пись 
мо Минобрнаки России от 07.12.2020 г. № МН 19/1573 АН "О направлении методических
рекомендаций").

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных об 
разовательных технологий осуществляется с использованием электронной информационно 
образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через информаци 
онно телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов иных орга 
низаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения видеоконферен 
ций, онлайн встреч и дистанционного обучения (�igblu"butt,n, �i/r,s,ft 	"'ms, а также с
использованием возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации обуча 
ющихся и преподавателей.

Учебно методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением элек 
тронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представлен 
ные в электронном виде рабочую программу, учебно методические пособия или курс лек 
ций, методические указания к выполнению различных видов учебной деятельности обучаю 
щихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно методические материалы, разме 
щенные в информационно образовательной среде СКФУ.


