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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Основными целями дисциплины являются: формирование у студентов стройной и 

устойчивой системы знаний о фундаментальных закономерностях зажигания и развития элек-

трических разрядов в диэлектрических средах, механизмах пробоя диэлектриков при воздей-

ствии сильных электрических полей, видах изоляции высоковольтного оборудования и мето-

дах контроля ее состояния, способах получения и измерения высоких напряжений, природе 

возникновения перенапряжений и способов защиты от них. 

В результате освоения данной дисциплины обеспечивается достижение целей основной 

образовательной программы «Электроэнергетика и электротехника»; приобретенные знания, 

умения и навыки позволят подготовить выпускника: 

– способного к расчету, анализу и проектированию электроэнергетических элементов, 

объектов и систем с использованием современных средств автоматизации проектных разрабо-

ток; 

– научно-исследовательской деятельности, в том числе в междисциплинарных обла-

стях, связанной с математическим моделированием процессов в электроэнергетических систе-

мах и объектах, проведением экспериментальных исследований и анализом их результатов; 

 – к самостоятельному обучению и освоению новых знаний и умений для реализации 

своей профессиональной карьеры. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Техника высоких напряжений» относится к дисциплинам части форми-

руемой участниками образовательных отношений. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Код, формулировка компетен-

ции 

Код, формулировка индика-

тора 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), характеризующие 

этапы формирования компе-

тенций, индикаторов 

ПК-1 Способен участвовать в 

проектировании систем элек-

троснабжения 

ИД-3ПК-1 Обосновывает вы-

бор параметров электрообо-

рудования систем электро-

снабжения, учитывая техни-

ческие ограничения 

Знает основные физические 

явления, механизмы воздей-

ствия электромагнитных по-

лей высокого напряжения на 

изоляцию в различных усло-

виях эксплуатации. 

Умеет обосновывать выбор 

параметров электрооборудо-

вания систем электроснаб-

жения объектов, учитывая 

технические ограничения и 

условия эксплуатации. 

Владеет навыками выбора 

параметров электрооборудо-

вания систем электроснаб-

жения объектов, учитывая 

технические ограничения и 

условия эксплуатации. 

 

  



4. Объем учебной дисциплины и формы контроля 

Объем занятий: всего: 3 з.е. 108 акад.ч. ОФО, в акад. часах ЗФО, в акад. часах 

Контактная работа: 54 12 

Лекции/из них практическая подготовка 18 4 

Лабораторных работ/из них практическая 

подготовка 
18 4 

Практических занятий/из них практическая 

подготовка 
18 4 

Самостоятельная работа: 54 96 

Формы контроля:   

Зачет с оценкой   

Контрольная работа   

 

Дисциплина предусматривает применение электронного обучения, дистанционных об-

разовательных технологий 

 



5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием количества часов и видов занятий 

 

№ 
Раздел (тема) дисциплины и крат-

кое содержание 

Формируемые 

компетенции, 

индикаторы 

очная форма обучения заочная форма обучения 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем /из них в форме 
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1. 

Тема 1. Электрический разряд в 

газах. 

Терминология и определения. 

Виды токов в изоляции и вольтам-

перная характеристика газового 

промежутка. Диэлектрические по-

тери и угол потерь. Механизмы 

пробоя изоляции. Пробой газового 

промежутка с однородным полем. 

Особенности пробоя газового про-

межутка с резконеоднородным 

электрическим полем. Пробой га-

зового промежутка при импульс-

ном напряжении. Перекрытие изо-

ляции 

ПК-1 

ИД-3ПК-1 
2 4 – 6 2 2 – 10 

2. 

Тема 2. Изоляторы воздушных 

линий и подстанций. 

Основные характеристики изоля-

торов. Линейные и станционные 

изоляторы. Распределение напря-

жения вдоль гирлянды изоляторов. 

ПК-1 

ИД-3ПК-1 
2 4 2 6 – – 2 10 



3. 

Тема 3. Внутренняя изоляция 

электроустановок. 

Изоляция силовых трансформато-

ров. Изоляция вводов высокого 

напряжения. Изоляция силовых 

конденсаторов. Изоляция силовых 

кабелей. Изоляция электрических 

машин высокого напряжения. 

ПК-1 

ИД-3ПК-1 
2 2 4 6 – – – 10 

4. 

Тема 4. Испытания изоляции. 

Измерение сопротивления и ем-

кости изоляции. 

Дефекты изоляции и механизмы их 

возникновения. Основные виды 

профилактических испытаний изо-

ляции. Контроль сопротивления 

изоляции. Контроль емкости изо-

ляции. Хроматографический ана-

лиз масла. 

ПК-1 

ИД-3ПК-1 
2 2 2 6 – – 2 10 

5. 

Тема 5. Контроль диэлектриче-

ских потерь и измерение пара-

метров частичных разрядов. 

Контроль повышенным напря-

жением. испытания изоляции от-

дельных видов оборудования. 

Контроль изоляции контактной 

сети. 

Контроль диэлектрических потерь 

в изоляции. Контроль частичных 

разрядов. Испытания изоляции по-

вышенным напряжением. Испыта-

ния изоляции кабелей, трансфор-

маторов и высоковольтных вводов. 

Повреждаемость изоляции кон-

тактной сети. Основные методы 

ПК-1 

ИД-3ПК-1 
2 2 2 6 2 2 – 10 



контроля изоляции контактной 

сети. Методы повышения надежно-

сти изоляции контактной сети. 

6. 

Тема 6. Испытательные уста-

новки высокого переменного и 

постоянного напряжения. 

Испытательные установки высо-

кого переменного напряжения. Ис-

пытательные установки высокого 

постоянного напряжения. 

ПК-1 

ИД-3ПК-1 
2 – 2 6 – – – 10 

7. 

Тема 7. Генераторы импульсных 

напряжений. 

Генераторы коммутационных им-

пульсов. Генераторы импульсных 

напряжений. 

ПК-1 

ИД-3ПК-1 
2 – 4 6 – – – 12 

8. 

Тема 8. Измерение высоких 

напряжений. Перенапряжения в 

электрических сетях. Атмосфер-

ные перенапряжения. 

Измерение высоких постоянных 

напряжений. Измерение высоких 

переменных напряжений. Измере-

ние высоких импульсных напряже-

ний. Общая характеристика пере-

напряжений. Общая характери-

стика защитных мероприятий. Ха-

рактеристики грозовой деятельно-

сти и параметры молний. Перена-

пряжения прямого удара молнии. 

Индуктированные перенапряже-

ния. Грозопоражаемость контакт-

ной сети. 

ПК-1 

ИД-3ПК-1 
2 2 – 6 – – – 12 



9. 

Тема 9. Распространение волн 

перенапряжений. квазистацио-

нарные и коммутационные пере-

напряжения. Защита от перена-

пряжений. 

Распространение волн перенапря-

жений вдоль проводов. Перенапря-

жения на оборудовании, подклю-

ченном к линии. Импульсные про-

цессы в обмотках трансформато-

ров. Емкостный эффект линий 

электропередачи. Резонансное сме-

щение нейтрали в сетях 3-35 кВ. 

Перенапряжения при гашении 

дуги. Коммутационные перенапря-

жения. Координация изоляции. 

Устройства для защиты от перена-

пряжений. Основные принципы 

грозозащиты линий и контактной 

сети. Основные принципы защиты 

подстанций. 

ПК-1 

ИД-3ПК-1 
2 2 2 6 – – – 12 

 Итого за 5 семестр:  18 18 18 54 4 4 4 96 

 Итого:  18 18 18 54 4 4 4 96 

 



6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине «Техника высоких напряжений» бази-

руется на перечне осваиваемых компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает 

объективный контроль достижения запланированных результатов обучения. ФОС включает в 

себя: 

– описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций; 

– типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня 

сформированности компетенций. 

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля). 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие поло-

жения. 

Дисциплина «Техника высоких напряжений» построена по тематическому принципу, 

каждая тема представляет собой логически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений курсов 

и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 

Практические занятия проводятся с целью закрепления усвоенной информации, приоб-

ретения навыков ее применения при решении практических задач в соответствующей пред-

метной области. 

Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в со-

ответствующей предметной области. 

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение дополни-

тельного материала, подготовку к практическим и лабораторным занятиям, а также выполне-

ния всех видов самостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятель-

ной работы, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины 

8.1.1. Перечень основной литературы: 

1. Бочаров Ю.Н. Техника высоких напряжений [Электронный ресурс] : учебное посо-

бие / Ю.Н. Бочаров, С.М. Дудкин, В.В. Титков. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : 

Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого, 2013. — 265 c. — 978-

5-7422-3998-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/43976.html 

 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы: 

1. .Щеглов, Н. В. Современные виды изоляции. Часть 2. Изоляция высоковольтных вво-

дов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н. В. Щеглов. — Электрон. текстовые данные. 

— Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2010. — 72 c. — 

978-5-7782-1317-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45161.html 

 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине 

1. Методические рекомендации для подготовки к практическим занятиям. 

2. Методические рекомендации для подготовки к лабораторным занятиям. 

3. Методические рекомендации для выполнения контрольной работы. 



4. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов. 

 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

1. http://www.biblioclub.ru -ЭБС "Университетская библиотека онлайн" 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - Электронно- библиотечная система IPRbooks 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-

разовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем 

Информационные справочные системы: 

1 
Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации «Техэксперт» 

– http://docs.cntd.ru/ 

2 Профессиональные справочные системы «Техэксперт» – http://vuz.kodeks.ru/ 

 

Программное обеспечение: 

1 
Операционная система: Microsoft Windows 8: Бессрочная лицензия. Договор №01эа/13 

от 25.02.2013 

2 
Операционная система: Microsoft Windows 10: Бессрочная лицензия. Договор №544-

21 от 08.06.2021 

3 

Базовый пакет программ Microsoft Office (Word, Excel, Power Point)/ Microsoft Office 

Standard 2013: договор № 01-эа/13 от 25.02.2013г., Лицензирование Microsoft Office 

https://support.microsoft.com/ru-ru/lifecycle/search/16674 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине 

Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная муль-

тимедийным оборудованием и техническими средствами обучения. 

Лабораторные 

занятия 

Лаборатория энергосбережения, энергоаудита, альтернативной энерге-

тики, электроматериаловедения с мультимедийным оборудованием. 

Комплект учебно-лабораторного оборудования «Электротехнические ма-

териалы» 

Практические 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная муль-

тимедийным оборудованием и техническими средствами обучения. 

Самостоятель-

ная работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное ком-

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и 

возможностью доступа к электронной информационно-образовательной 

среде университета. 

Практическая 

подготовка 

Осуществляется в структурных подразделениях университета и (или) 

в организациях, осуществляющих деятельность по профилю соответству-

ющей образовательной программы, в том числе ее структурном подразде-

лении 

 

11. Особенности освоения дисциплины лицами с ограниченными возможностями 

здоровья 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специаль-

ные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические сред-

ства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (помощ-

ника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги сур-

допереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

http://docs.cntd.ru/
http://vuz.kodeks.ru/


Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-

ровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных 

группах. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-

ровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе 

лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) обес-

печивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

– присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь 

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, про-

читать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

– письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются уве-

личенным шрифтом, 

– специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие 

крупный шрифт или аудиофайлы), 

– индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

– при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличиваю-

щее устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

– присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь 

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, про-

читать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

– обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, 

при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура индиви-

дуального пользования; 

– обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций верх-

них конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

– письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программ-

ным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

– по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образо-

вательных технологий и электронного обучения 

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается организация 

образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой 

при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку ин-

формационных технологий, технических средств, а также информационно-телекоммуникаци-

онных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации, взаимодей-

ствие обучающихся и педагогических работников. Под дистанционными образовательными 

технологиями понимаются образовательные технологии, реализуемые в основном с примене-

нием информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) 

взаимодействии обучающихся и педагогических работников. 

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных об-

разовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компоненты 

УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические материалы, 

формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образовательных технологий 

и электронного обучения, содержат указание на их использование.  



При организации образовательной деятельности с применением дистанционных обра-

зовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхронный и 

синхронный способы осуществления взаимодействия участников образовательных отноше-

ний посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обуче-

ния в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия участ-

ников образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование); ссылки на 

электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на образовательные платформы 

и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется открытый доступ через информаци-

онно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для синхронного обучения - время проведе-

ния онлайн-занятий и преподаватели; для асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения используются Методические рекомендации по 

применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов при проведе-

нии промежуточной и государственной итоговой аттестации по образовательным программам 

высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета и программам 

магистратуры с применением дистанционных образовательных технологий (Письмо Минобр-

наки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении методических рекоменда-

ций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных об-

разовательных технологий осуществляется с использованием электронной информационно-

образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через информаци-

онно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов иных органи-

заций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения видеоконференций, 

онлайн-встреч и дистанционного обучения (Bigbluebutton, Microsoft Teams, а также с исполь-

зованием возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации обучающихся и 

преподавателей. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением элек-

тронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представленные 

в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс лекций, ме-

тодические указания к выполнению различных видов учебной деятельности обучающихся, 

предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, размещенные в 

информационно-образовательной среде СКФУ. 


