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Методические указания для практических работ по дисциплине «Физика» составлены в 
соответствии с требованиями ФГОС СПО, предназначены для студентов, обучающихся по 
специальности 38.02.01 Экономика и бухгалтерский учет (по отраслям). 
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Пояснительная записка 
 

Методические рекомендации призваны оказывать помощь студентам в изучении 
основных понятий, идей, теорий и положений дисциплины «Физика», изучаемых в ходе 
конкретного занятия, способствовать развитию их умений, навыков и являются одним из 
способов проверки знаний студентов. 

Выполнение учащимися практических работ направленно на: 
- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоретических 

знаний по конкретным темам; 
- формирование умений применять полученные знания на практике и реализацию 

единства интеллектуальной и практической деятельности; 
- развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов: аналитических, 

проектировочных, конструктивных и др.;  
- выработку при решении поставленных задач таких профессиональных качеств, как 

самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива. 
Методические рекомендации призваны оказывать помощь 

студентамвизученииосновныхпонятий,идей,теорийиположенийдисциплины,изучаемых в ходе 
конкретного занятия, способствовать развитию их умений,навыкови 
профессиональныхкомпетенций. 

Врезультатеосвоенияучебнойдисциплиныобучающийсядолженуметь: 
1) описыватьиобъяснятьфизическиеявленияисвойствател:движениенебесных тел и 

искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей 
итвердыхтел;электромагнитнуюиндукцию,распространениеэлектромагнитныхволн;волновыесвой
ствасвета;излучениеипоглощениесветаатомом;фотоэффект; 

2) отличатьгипотезыотнаучныхтеорий; 
3) делатьвыводынаосновеэкспериментальных данных; 
4) приводитьпримеры,показывающие,что:наблюденияиэкспериментявляются 

основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют 
проверитьистинностьтеоретическихвыводов;физическаятеориядаетвозможностьобъяснять 
известные явления природы и научные факты, предсказывать ещенеизвестныеявления; 

5) приводитьпримерыпрактическогоиспользованияфизическихзнаний:законовмехан
ики,термодинамикииэлектродинамикивэнергетике;различныхвидовэлектромагнитныхизлучени
йдляразвитиярадиоителекоммуникаций,квантовойфизикивсозданииядернойэнергетики,лазеров
; 

6) применятьполученныезнаниядлярешенияфизическихзадач; 
7) измерять ряд физических величин, представляя результаты измерений 

сучетомихпогрешностей; 
8) использоватьприобретенныезнанияиумениявпрактическойдеятельностииповседн

евнойжизни; 
Врезультатеосвоенияучебнойдисциплиныобучающийсядолжензнать: 
1) смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, 

вещество,взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное 
ядро,ионизирующиеизлучения,планета,звезда,галактика,Вселенная; 

2) смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс,работа, 
механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная 
температура,средняякинетическаяэнергиячастицвещества,количествотеплоты,элементарныйэл
ектрический заряд; 

3) смысл физических законов классической механики, всемирного 
тяготения,сохраненияэнергии,импульсаиэлектрическогозаряда,термодинамики,электромагнитн
ойиндукции,фотоэффекта 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих компетенций 
в соответствии с ФГОС: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам; 



ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 
информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 
деятельности; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 
действовать в чрезвычайных ситуациях. 

В рамках программы учебной дисциплины осваиваются личностные, метапредметные 
и предметные результаты в соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования. 

Планируемые результаты освоения дисциплины личностные (ЛР), метапредметные 
(МР), предметные для базового уровня изучения (ПР). 

ЛР 01 Российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, 
чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и 
настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, 
флаг, гимн). 

ЛР 02 Гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского 
общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и 
правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего 
традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические 
ценности. 

ЛР 03 Готовность к служению Отечеству, его защите. 
ЛР 04 Сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных 
форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире. 

ЛР 05 Сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с 
общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность 
к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности. 

ЛР 06 Толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и 
способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить 
общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии 
экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, 
расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям. 

ЛР 07 Навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми 
в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других 
видах деятельности. 

ЛР 08 Нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих 
ценностей. 

ЛР 09 Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 
протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 
успешной профессиональной и общественной деятельности. 

ЛР 10 Эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и 
технического творчества, спорта, общественных отношений. 

ЛР 11 Принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, 
потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной 
деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 

ЛР 12 Бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и 
психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую 
помощь. 

ЛР 13 Осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации 



собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как 
возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 
проблем. 

ЛР 14 Сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта 
эколого-направленной деятельности. 

ЛР 15 Ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия 
ценностей семейной жизни. 

МР 01 Самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее 
всесторонне. 

МР 02 Устанавливать существенный признак или основания для сравнения, 
классификации и обобщения. 

МР 03 Определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения. 
МР 04 Выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях. 
МР 05 Вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, 

оценивать риски последствий деятельности. 
МР 06 Владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, 

навыками разрешения проблем. 
МР 07 Способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 

практических задач, применению различных методов познания. 
МР 08 Овладение видами деятельности по получению нового знания, его 

интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе 
при создании учебных и социальных проектов. 

МР 09 Формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, 
ключевыми понятиями и методами. 

МР 10 Ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности 
и жизненных ситуациях. 

МР 11 Выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать 
гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать 
параметры и критерии решения. 

МР 12 Анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически 
оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях. 

МР 13 Давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт. 
МР 14 Владеть навыками получения информации из источников разных типов, 

самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации 
различных видов и форм представления. 

МР 15 Создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и 
целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации. 

МР 16 Оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие 
правовым и морально-этическим нормам. 

МР 17 Использовать средства информационных и коммуникационных технологий в 
решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований 
эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, 
норм информационной безопасности. 

МР 18 Владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной 
безопасности личности. 

ПР 01 Сформированность представлений о роли и месте физики и астрономии в 
современной научной картине мира, о системообразующей роли физики в развитии 
естественных наук, техники и современных технологий, о вкладе российских и зарубежных 



ученых-физиков в развитие науки; понимание физической сущности наблюдаемых явлений 
микромира, макромира и мегамира; понимание роли астрономии в практической деятельности 
человека и дальнейшем научно-техническом развитии, роли физики в формировании кругозора 
и функциональной грамотности человека для решения практических задач. 

ПР 02 Сформированность умений распознавать физические явления (процессы) и 
объяснять их на основе изученных законов: равномерное и равноускоренное прямолинейное 
движение, свободное падение тел, движение по окружности, инерция, взаимодействие тел, 
колебательное движение, резонанс, волновое движение; диффузия, броуновское движение, 
строение жидкостей и твердых тел, изменение объема тел при нагревании (охлаждении), 
тепловое равновесие, испарение, конденсация, плавление, кристаллизация, кипение, влажность 
воздуха, связь средней кинетической энергии теплового движения молекул с абсолютной 
температурой, повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде, связь между 
параметрами состояния газа в изопроцессах; электризация тел, взаимодействие зарядов, 
нагревание проводника с током, взаимодействие магнитов, электромагнитная индукция, 
действие магнитного поля на проводник с током и движущийся заряд, электромагнитные 
колебания и волны, прямолинейное распространение света, отражение, преломление, 
интерференция, дифракция и поляризация света, дисперсия света; фотоэлектрический эффект, 
световое давление, возникновение линейчатого спектра атома водорода, естественная и 
искусственная радиоактивность. 

ПР 03 Владение основополагающими физическими понятиями и величинами, 
характеризующими физические процессы (связанными с механическим движением, 
взаимодействием тел, механическими колебаниями и волнами; атомно-молекулярным 
строением вещества, тепловыми процессами; электрическим и магнитным полями, 
электрическим током, электромагнитными колебаниями и волнами; оптическими явлениями; 
квантовыми явлениями, строением атома и атомного ядра, радиоактивностью); владение 
основополагающими астрономическими понятиями, позволяющими характеризовать 
процессы, происходящие на звездах, в звездных системах, в межгалактической среде; 
движение небесных тел, эволюцию звезд и Вселенной. 

ПР 04 Владение закономерностями, законами и теориями (закон всемирного тяготения, 
I, II и III законы Ньютона, закон сохранения механической энергии, закон сохранения 
импульса, принцип суперпозиции сил, принцип равноправности инерциальных систем отсчета; 
молекулярно-кинетическую теорию строения вещества, газовые законы, первый закон 
термодинамики; закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, закон Ома для участка 
цепи, закон Ома для полной электрической цепи, закон Джоуля - Ленца, закон 
электромагнитной индукции, закон сохранения энергии, закон прямолинейного 
распространения света, закон отражения света, закон преломления света; закон сохранения 
энергии, закон сохранения импульса, закон сохранения электрического заряда, закон 
сохранения массового числа, постулаты Бора, закон радиоактивного распада); уверенное 
использование законов и закономерностей при анализе физических явлений и процессов. 

ПР 05 Умение учитывать границы применения изученных физических моделей: 
материальная точка, инерциальная система отсчета, идеальный газ; модели строения газов, 
жидкостей и твердых тел, точечный электрический заряд, ядерная модель атома, нуклонная 
модель атомного ядра при решении физических задач. 

ПР 06 Владение основными методами научного познания, используемыми в физике: 
проводить прямые и косвенные измерения физических величин, выбирая оптимальный способ 
измерения и используя известные методы оценки погрешностей измерений, проводить 
исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений, 
объяснять полученные результаты, используя физические теории, законы и понятия, и делать 
выводы; соблюдать правила безопасного труда при проведении исследований в рамках 



учебного эксперимента и учебно-исследовательской деятельности с использованием цифровых 
измерительных устройств и лабораторного оборудования; сформированность представлений о 
методах получения научных астрономических знаний. 

ПР 07 Сформированность умения решать расчетные задачи с явно заданной 
физической моделью, используя физические законы и принципы; на основе анализа условия 
задачи выбирать физическую модель, выделять физические величины и формулы, 
необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного 
значения физической величины; решать качественные задачи, выстраивая логически 
непротиворечивую цепочку рассуждений с опорой на изученные законы, закономерности и 
физические явления. 

ПР 08 Сформированность умения применять полученные знания для объяснения 
условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в 
повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с бытовыми приборами и 
техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического 
поведения в окружающей среде; понимание необходимости применения достижений физики и 
технологий для рационального природопользования. 

ПР 09 Сформированность собственной позиции по отношению к физической 
информации, получаемой из разных источников, умений использовать цифровые технологии 
для поиска, структурирования, интерпретации и представления учебной и научно-популярной 
информации; развитие умений критического анализа получаемой информации; 

ПР 10 Овладение умениями работать в группе с выполнением различных социальных 
ролей, планировать работу группы, рационально распределять деятельность в нестандартных 
ситуациях, адекватно оценивать вклад каждого из участников группы в решение 
рассматриваемой проблемы. 

ПР 11 Овладение (сформированность представлений) правилами записи физических 
формул рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля (для слепых и слабовидящих 
обучающихся). 
  



Практическаяработа№1Темаз
анятия:Введение в механику. 
Основы динамики. 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешением задач, выработать практические навыки по решению 
задач.Теоретическаячасть: 

Шкала́ (лат. scala — лестница) — часть показывающего 
устройствасредства измерений, представляющая собой упорядоченный 
ряд отметоквместе со связанной с ними нумерацией или техническая 
отметка на 
шкалеизмерительногоприбора.Шкалымогутрасполагатьсяпоокружности,ду
ге 

или прямой линии. Показания отсчитываются невооружённым глазом 
прирасстояниях между делениями до 0,7 мм, при меньших — при помощи 
лупыили микроскопа, для долевой оценки делений применяют 
дополнительныешкалы—нониусы. 

Следует заметить, что термин «шкала» в метрологической 
практикеимеет, по крайней мере, два различных значения. Во-первых, 
шкалой или,точнее, шкалой измерений (шкалой физической величины) 
называютпринятый по соглашению порядок определения и обозначения 
всевозможныхпроявлений (значений) конкретного свойства (величины). Во-

вторых, шкалойназывают отсчётные устройства аналоговых средств 
измерений, это значениеиспользуетсявданной статье. 

Круговую шкалу часов, курвиметров и некоторых других 
приборовназываютциферблатом. 

Измерительный прибор - наиболее распространенное 
средствоизмерения, предназначенное для выработки измерительной 
информации вформе, доступной для восприятия наблюдателем 
(оператором). Различаютаналоговые, цифровые, показывающие, 
регистрирующие 
самопишущие,печатающие,интегрирующие,суммирующие,сравнения. 

 

Отсчетноеустройство(шкалаистрелка). 
Отсчетное устройство - часть конструкции средства 

измерения,предназначенная для отсчета показаний. Может быть в 
виде шкалы,указателя,дисплея, экрана осциллографа ит.п. 

Шкала-частьконструкцииотсчетногоустройства,состоящаяизотметок и 
чисел, соответствующих последовательным значениям 
измеряемойвеличины.Отметкимогутбытьввидечерточек,точек,зубцови пр. 
Указателимогутбытьввидекаплевидных,ножевидныхисветовыхстрелок. 

 

Видышкал,ценаделения 

 

Шкалы могут быть односторонние и двухсторонние, в зависимости 
отположения нуля. Если «0» находится в центре шкалы, то такая 
двусторонняяшкаланазываетсясимметричной.Шкалыхарактеризуютсячисло
мделений, 



длиной деления, ценой деления, диапазоном показаний, 
диапазономизмеренийи пределами измерений. 

Деление - это промежуток между двумя соседними отметками 
шкалы.Длина деления - это расстояние, измеренное между осевыми двух 
соседнихотметок по воображаемой линии, проведенной через середины 
самыхкоротких отметок шкалы. 

Диапазон показаний - это область значений шкалы, 
ограниченнаяначальным и конечным значениями. Диапазон измерений - это 
областьзначений величин, для которой нормирована предельная 
допустимаяпогрешность. Предел измерения - это наибольшее или 
наименьшее значениедиапазона измерения. На каждом диапазоне прибор 
имеет два предела: -верхнийпредел, -нижний предел. 

Цена деления - это разность значений величин, соответствующих 
двумсоседнимотметкамшкалы. 

Перед тем, как находить цену деления, внимательно рассмотрите 
самприбор: что он измеряет, в каких единицах, его исправность. Это 
позволитнарисоватьполнуюкартинупроводимогоопытапо 

определению той или иной величины. Найдите на 
шкаледва ближайших штриха, возле которых 
написанычисловые значения величины. Посчитайте 
сколько междунимиделений (ноне штрихов). 

На этом рисунке в крупном масштабе 
показанашкаламензурки.Определимценуделениямензу
рки. 

а) выбираем оцифрованные штрихи 16 и 
12б) междуними4деления(промежутков) 
в) вычисляем: (16 -12):4деления=1 /дел. 

Ответ:цена делений=1/дел. 

 

Ценаделенийшкалыизмерительногоприбора-важнаяфизическаявеличина. 
С ней вы будете сталкиваться очень часто. Поэтому 
сформулируемправилодля ее вычисления. 

Чтобы подсчитатьценуделений шкалы,нужно: 
а)   выбрать на шкале два ближайших оцифрованных 
штриха;б)сосчитатьколичестводелений междуними; 
в)разностьзначенийоколовыбранныхштриховразделитьнаколичество 

делений. 
Заданиякрешению: 
Определитехарактеристикишкалследующихизмерительныхприборов: 



 
 

 
 

Решениерекомендуетсяпроизводитьвследующейпоследовательности: 
1. Ценаделенияшкалы 

2. Пределышкалы 

3. Погрешностьизмерения 
4. Запишитерезультатизмерений 

 

Ответьтенаследующиевопросы: 
1. Чтотакоешкалаизмерительногоприбора? 

2. Какие измерительные приборы из школьного курса физики Вы 
знаете(назовите наименование прибора и какую физическую 
величину имизмеряют); 

3. Накакиедвегруппыможноразделитьвсеизмерительныеприборы? 

4. Какопределитьценуделенияизмерительногоприбора? 

5. Чтотакоепогрешность? 
6. Какопределитьпогрешностьизмерительногоприбора? 

 

Практическая работа № 
2Темазанятия:Основы 
кинематики. 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешением задач, выработать практические навыки по решению 
задач.Теоретическаячасть 

Кинема́тика—
разделмеханики,изучающийматематическоеописание(средствамигеометрии,а
лгебры,математическогоанализа…)движенияидеализированныхтел(материал
ьнаяточка,абсолютнотвердоетело,идеальная жидкость),без рассмотрения 
причиндвижения(массы,силит.д.). 
Исходныепонятиякинематики—пространствоивремя.Например,еслитело 
движется по окружности, то кинематика предсказывает 
необходимостьсуществования центростремительного ускорения без 
уточнения того, 
какуюприродуимеетсила,егопорождающая.Причинамивозникновениямехани
ческого движения занимается другой раздел механики — динамика.Главной  
задачей  кинематики  является  математическое(уравнениями, 



графиками,таблицамиит.п.)определениеположенияихарактеристикдвиженият
очекилителвовремени.Любоедвижениярассматриваетсявопределённойсистем
еотсчёта.Такжекинематиказанимаетсяизучениемсоставных движений 
(движений в двух взаимно перемещающихся системахотсчёта). 
УСКОРЕНИЕ.РАВНОУСКОРЕННОЕДВИЖЕНИЕ 

Равноускоренным называется движение, при котором скорость тела за 
любыеравныепромежуткивремениизменяется одинаково. 
Ускорением тела называют отношение изменения скорости тела ко 
времени,закоторое этоизменение произошло. 
Ускорениехарактеризуетбыстротуизмененияскорости. 

 

Ускорение - векторная величина. Оно показывает, как 
изменяетсямгновеннаяскоростьтелазаединицувремени. 
Зная начальную скорость тела и его ускорение, из формулы (1) можно 
найтискоростьвлюбоймоментвремени:  

Для этого уравнение нужно записать в проекциях на выбранную 
ось:Vx=V0x+axt 

Графиком скорости при равноускоренном движении 

являетсяпрямая  

ПЕРЕМЕЩЕНИЕ И ПУТЬ ПРИ 
ПРЯМОЛИНЕЙНОМРАВНОУСКОРЕННОМДВИЖЕ
НИИ 

Предположим, что тело совершило перемещение за время t, двигаясь 
сускорением.Еслискоростьизменяетсяот до иучитывая,что, 

получим 

 

Используя график скорости, можно определить пройденный телом 
заизвестное время путь - он численно равен площади 
заштрихованнойповерхности. 



 

СВОБОДНОЕ ПАДЕНИЕТЕЛ 

Движение тел в безвоздушном пространстве под действием силы 
тяжестиназываютсвободнымпадением. 
Свободное падение - это равноускоренное движение. Ускорение 
свободногопадения в данном месте Земли постоянно для всех тел и не 
зависит от массыпадающего тела:g=9,8м/с2. 

Для решения различных задач из раздела "Кинематика" необходимы 
двауравнения: 

 

 

Задача№1: Тело, двигаясь равноускоренно из состояния покоя, за 
пятуюсекунду прошло путь 18 м. Чему равно ускорение и какой путь 
прошло телоза5с? 

 

За пятую секунду тело прошло путь s = s5 - s4 и s5 и s4 - 

расстояния,пройденныетелом соответственноза4и 5 с. 

 

Ответ:тело,двигаясьс ускорением4м/с2, за5спрошло50м. 
Заданиякрешению: 

1. Движение тел задано уравнениями: х1 =3t, x2 =130-10t. Когда и где 
онивстретятся? 

2. Приравноускоренномпрямолинейномдвижениискоростькатераувеличи
лась за 10 с от 2 м/с до 8 м/с. Чему равен путь, пройденныйкатеромза 
этовремя? 



3. Ускорение шайбы, соскальзывающей с гладкой наклонной 
плоскости,равно1,2м/с2 

.Наэтомспускееёскоростьувеличиласьна9м/с.Определитеполноевремяс
пускашайбыснаклоннойплоскости. 

4. Каменьброшенснекоторойвысотывертикальновнизсначальнойскорость
ю1м/с.Каковаскоростькамня через0,6 спослебросания? 

5. Мотоциклист,двигаясьпо хорошей дороге спостояннойскоростью108 
км/ч, проехал 4/7 всего пути. Оставшуюся часть пути по 
плохойдорогеонпроехалсоскоростью15м/с.Каковасредняяскоростьмото
циклистана всём пути? 

6. Автомобиль двигался по окружности. Половину длины окружности 
онпроехал со скоростью 60 км/ч, а вторую – ехал со скоростью 40 
км/ч.Чемуравна средняяскоростьавтомобиля? 

 
 

Практическаяработа№ 3 

Темазанятия:Законысохранения в механике. 

 

Цельработы:закрепитьполученныетеоретическиесведенияпотемерешениемз
адач, выработатьпрактические навыкипорешениюзадач. 
Теоритическаячасть 

Динамикаисследуетпричиныдвижениятел.Известно,чтолюбоетелоизменяет 
свою скорость в результате взаимодействия с другими телами. Силаесть 
характеристика взаимодействия. Обычно сила обозначается буквой F .Если 
на тело действует несколько сил, то они складываются как 
векторы.Суммавсех силдействующихнатело,называетсяравнодействующейR 

 

Массаестьхарактеристикаинертности.Обычномассаобозначаетсябуквой 
m. Масса — суть скаляр, сила — суть вектор. В основе динамики лежат 
тризакона Ньютона. Первый закон Ньютона утверждает, что существуют 
такиесистемы отсчета, в которых, если на тело не действуют никакие 
внешниесилы,онодвижетсяравномерноипрямолинейно.Такиесистемыотсчета
называют инерциальными. Второй закон Ньютона утверждает, что, если 
натело массой mдействуетсилаF,тоускорениетела,а будетравно 

Третий закон Ньютона утверждает, что, если на тело A со стороны тела 
BдействуетсилаFBA,тонателоBсосторонытелаAдействуетсилаFab, 

причем 

Видысил: 
1. Сила упругости. Эта сила возникает при деформации тела. Свойство 
силыупругостиFтаково,чтопринебольшихдеформацияхΔх,Fпропорционально
Δxинаправленапротивдеформации.Коэффициент 



пропорциональностикноситназваниекоэффициентажесткости.Такимобразом, 
2. Гравитационная сила. Известно, что все тела притягиваются друг к другу 

ссилой F пропорциональной массе каждого тела m1 и m2 и 
обратнопропорциональнойквадратурасстояния Rмеждутелами. 

 

G=6,672⋅10-11Нм2/кг2. 

где R0 — радиус Земли, M — масса Земли. Ускорение свободного падения 
gнезависитотмассыпритягиваемоготела,поэтомувсетелападаютсодинаковым 
ускорением. На поверхности Земли, где Н равно нулю, g≈9,8м/с2. 

3. Вестела.ВесомтелаPназываютсилу,котораядавитнаопоруилирастягивает 
подвес. Эта сила вообще приложена не к телу, а к опоре 
илиподвесу;нателожедействуетнормальнаяреакцияопорыилисиланатяжения 
нити. Вес тела может быть равен силе тяжести, а может быть и неравен. 
Например, если тело лежит на горизонтальной плоскости, то вес 

теларавенсилетяжести,а если нанаклонной,то нет. 
4. Силатрения.СилойтренияFTPназываютсилу,котораяпрепятствуетдвижени
ю,т.е.направлена против скорости, иравна 

 

Ходработы: 
Задача.Грузыодинаковоймассы(m1=m2=0,5кг)соединенынитьюиперекинуты 
через невесомый блок, укрепленный на конце стола (рис. 2.1).Коэффициент 
трения груза m2 о стол µ =0,15. Пренебрегая трением в 
блоке,определить:а)ускорение,скоторымдвижутсягрузы;б)силу 
натяжениянити. 
Дано:m1=m2=0,5 кг; µ=0,15. 
Найти:а, Т. 

Решение 

По второму закону Ньютона 
уравнениядвижениягрузовимеютвид: 

 

,откуда 

 

 
Н. 

Ответ:а=4,17 м/с2,Т=2,82 Н. 

 
 

м/с2; 



Содержаниеотчета,формаиправилаоформленияотчетаовыполненной 
работе: устное сообщение. Подготовка устного 
сообщения.Оценкарешенныхзадач. 

Цельработы: 
 научитьсясамостоятельноподбиратьинформацию,систематизиров

атьиоформлятьввидесообщенияпо заданной теме; 
 получитьопытуменияпубличновыступать. 

 
Заданияивопросыдляформированияиконтролявладениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1. После удара теннисной ракеткой мячик массой 5 г получил 

ускорение12 м/с2.Каковасилаудара? 

2. Две силы по 200 Н каждая направлены под углом 1200 друг к 

другу.Найдитеравнодействующуюсилу. 

3. Под действием некоторой силы первое тело приобретает ускорение 

а.Под действием вдвое большей силы второе тело 

приобретаетускорение в 2 раза меньше, чем первое. Как относится 

масса первоготелак массе второго? 

4. Если пружина изменила свою длину на 6 см под действием 

грузамассой 4 кг, то как бы она растянулась под действием груза 

массой 6кг? 

5. Сила 10Нсообщаеттелуускорение0,4м/с2.Какая 

силасообщитэтомуже телуускорение 2 м/с2? 

6. Мальчик массой 50 кг, скатившись на санках с горы, проехал 

погоризонтальнойдорогедоостановки20мза10с.Найдитесилутрения. 

Практическаяработа№4Тема занятия:Законысохранениявмеханике. 
 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведенияпо
 темерешениемзадач,выработатьпрактическиенавыкипорешениюзадач. 

 

Теоритическаячасть 

Энергия–
универсальнаямераразличныхформдвиженияматериальныхобъектовиихвзаим
одействия.Количественнойхарактеристикойпроцесса 



обмена энергией между взаимодействующими телами является 
физическаяскалярнаявеличина– работасил. 

Мощность–
физическаяскалярнаявеличина,характеризующаяскоростьсовершенияработы: 

Мощность,развиваемаясилойвданныймоментвремени,равнаскалярномупроиз
ведениювекторасилынавекторскорости,скоторойдвижетсяточка приложения 
этойсилы: 
Консервативная сила – сила, работа которой при перемещении из 
одногоположения в другое не зависит от траектории перемещения, а зависит 
толькоотначальногоиконечногоположенийтела.Силовоеполе,вкоторомконсер
вативныесилысовершаютработу,называетсяпотенциальнымполем. 

Кинетическаяэнергия-

механическаяэнергиявсякогосвободнодвижущегосятела,численноравнаярабо
те,которуюсовершаютдействующиена тело силы 
приеготорможениидополной 

остановки: 

Потенциальнаяэнергия–этомеханическаяэнергиясистемытел,определяемая 
их взаимным расположением и характером сил взаимодействиямеждуними. 
Отсюда, как частные случаи, определяются: а) потенциальная энергия 
теламассой mнавысотеh 

 

б)потенциальнаяэнергияупругодеформированноготела 

 

гдеk–коэффициентупругости(дляпружины–жесткость). 
Полнаяэнергиямеханическойсистемы–
равнасуммекинетическойипотенциальнойэнергий: 
Механические системы, на тела которых действуют только 
консервативныесилы (внутренние и внешние) называются 
консервативными системами. 

Втакихсистемахвыполняетсязаконсохранениямеханическойэнергии: 

const, 

т.е.полнаямеханическаяэнергияконсервативнойсистемысовременемне 
изменяется. 

 

Ходработы: 
Задача2.Автомобильмассой1,8тдвижетсявгору,уклонкоторойсоставляет3мна
каждые100мпути(рис.2.3).Определить:а)работу,совершаемую двигателем 
автомобиля на пути 5 км, если коэффициент тренияравен0,1; 
б)развиваемуюдвигателеммощность,еслиизвестно,чтоэтотпутьбылпреодолен
за 5 мин. 



Дано:m=1800кг;sinα= 0,03; s =5000м;μ =0,1; 

t = 300с. 
Найти:А,Р. 

Решение 

где 

Подставляячисловыеданные,получим:А=11,5·106Дж,Р=38,3·103Вт. 
Ответ:А= 11,5 МДж, Р= 38,3·кВт. 

 

Содержаниеотчета,формаиправилаоформленияотчетаовыполненной 
работе: устное сообщение. Подготовка устного 
сообщения.Оценкарешенныхзадач. 

Цельработы: 
 научитьсясамостоятельноподбиратьинформацию,систематизиров

атьиоформлятьввидесообщенияпо заданной теме; 
 получитьопытуменияпубличновыступать. 

 
Заданияивопросыдляформированияиконтролявладениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1. Двашарикамассами2и4кгдвигаютсясоскоростямисоответственно5 и 7 
м/с. Определить скорости шаров после прямого неупругого 
ударавслучаях:а)большийшардогоняетменьший;б)шарыдвигаютсянавст
речудруг другу. 

2. Определить работу, совершаемую при подъеме груза массой 50 кг 
понаклонной плоскости с углом наклона 300 к горизонту на расстояние 
4м,есливремя подъемасоставляет 2с,акоэффициенттрения 0,06. 

3. С башни высотой 35 м горизонтально брошен камень массой 0,3 
кг.Пренебрегаясопротивлениемвоздуха,определить:а)скорость,скоторо
йброшенкамень, есличерез 1 спосле начала движенияегокинетическая 
энергия равна 60 Дж; б) потенциальную энергию 
камнячерез1спосленачала движения. 

4. Пулямассой10г,летевшаягоризонтальнососкоростью500м/с,попадаетвб
аллистическиймаятникдлиной1мимассой5кгизастреваетвнем.Определи
тьуголотклонения маятника. 

5. Камень массой 0,2 кг бросили под углом 600 к горизонту со 
скоростью15 м/с. Найти кинетическую, потенциальную и полную 
энергию камня:а) спустя 1 с после начала движения; б) в высшей точке 
траектории.Сопротивлениемвоздуха пренебречь. 

6. Тело массой 5 кг падает с высоты 20 м. Определить полную 
энергиютелавточке,находящейсяотповерхностиЗемлинавысоте5м. 



Трением тела о воздух пренебречь. Сравнить эту энергию
 спервоначальнойэнергиейтела. 

 

 

Практическаяработа№ 5 

Тема занятия: Основы молекулярно-кинетической теории. 
 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешениемзадач,выработатьпрактическиенавыкипорешениюзадач. 

 

Теоритическаячасть 

Восновемолекулярно-кинетическойтеориилежаттриосновныхположения: 
1. Все вещества – жидкие, твердые и газообразные – образованы 

измельчайшихчастиц– молекул 

2. Атомы и молекулы находятся в непрерывном хаотическом 
движении.Массаодной молекулыm0 выражаетсяформулой 

 

Количеством вещества v называется отношение числа молекул N к 
числуАвогадро NA: 

 

Концентрацией молекул n называется отношение числа молекул N в 
объемеVкэтомуобъемуV: 

Давлениеpможновыразитьследующейформулой 

 

Это уравнение носит название основного уравнения 
молекулярнокинетической теории (МКТ) газов. Это уравнение можно 
переписать в видеСредняякинетическая энергия 

 
где k—постоянная 

Больцмана.уравнениеМенделеева-

Клапейрона 
 

 

где —универсальнаягазовая 

постоянная. 
 

Ходработы: 



Какойобъемзанимают100мольртути? 
 

Дано: μ = 0,2кг/моль, ρ = 13600 кг/м3, v = 100 моль. Найти: 

VРешение. 

Ответ:V≈0,0015 м3. 
 

Содержаниеотчета,формаиправилаоформленияотчетаовыполненной 
работе: устное сообщение. Подготовка устного 
сообщения.Оценкарешенныхзадач. 

Цельработы: 
 научитьсясамостоятельноподбиратьинформацию,систематизиров

атьиоформлятьввидесообщенияпо заданной теме; 
 получитьопытуменияпубличновыступать. 

 
Заданияивопросыдляформированияиконтролявладениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1. В баллоне находится 600 г водорода. Какое количество вещества 

этосоставляет? 

2. Средняя кинетическая энергия молекул идеального газа увеличилась 

в4 раза.Какприэтомизменилосьдавлениегазанастенки сосуда? 

3. Сравните массы аргона и азота, находящиеся в сосудах, если 

сосудысодержатравные количества веществ. 

4. В сосуде А находится 14 г молекулярного азота, в сосуде В – 4 г 

гелия.Вкакомсосуденаходитсябольшееколичество вещества? 

5. Объём 12 моль азота в сосуде при температуре 300К и давлении 105 

Паравен V1 . Чему равен объём 1 моля азота при таком же давлении 

газа ивдвоебольшей температуре? 

6. Определите массу воздуха в классной комнате размерами 5х12х3 м 

притемпературе 250С.Принятьплотностьвоздуха равной1,29кг/м3. 

http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F3565


Практическаяработа№ 6 

Темазанятия:Основытермодинамики. 
 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешениемзадач,выработатьпрактическиенавыкипорешениюзадач. 

 

Теоретическаячасть 

 

Внутренняя энергия идеального одноатомного газа прямо 

пропорциональнаегоабсолютнойтемпературе.Работавнешнейсилы,изменяю

щейобъёмгаза 

равна . Работа самого газа, где p - давление газа. Первый 

законтермодинамики: изменение внутренней энергии системы при переходе 

её изодного состояния в другое равно сумме работы внешних сил и 

количестватеплоты,переданногосистеме:  

Внутренняя энергия системы тел изменяется при совершении работы и 

припередаче количества теплоты. В каждом состоянии система 

обладаетопределённойвнутреннейэнергией. 

Виды изопроцессов: 1. Изотермический - внутренняя энергия не меняется; 

2.Изохорный – объём газа не меняется и поэтому работа газа равна 

нулю;3.изобарный-передаваемое газу количество теплоты идёт на 

изменение 

еговнутреннейэнергииинасовершениеработыприпостоянномдавлении;4. 

Адиабатный–приадиабатномпроцессеколичествотеплотыравнонулю. 

Ходработы: 
Задача: 

При увеличении давления в 1,5 раза объем газа уменьшился на 30 мл. 
Найтипервоначальныйобъем. 
Дано: Решение. 

 

Найти: V. Ответ: V=90мл. 

http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F3629
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Содержаниеотчета,формаиправилаоформленияотчетаовыполненной 
работе: устное сообщение. Подготовка устного 
сообщения.Оценкарешенныхзадач. 

Цельработы: 
 научитьсясамостоятельноподбиратьинформацию,систематизиров

атьиоформлятьввидесообщенияпо заданной теме; 
 получитьопытуменияпубличновыступать. 

 
Заданияивопросыдляформированияиконтролявладениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1. На сколько изменится внутренняя энергия гелия массой 200 г 

приувеличениитемпературы на 200С? 

2. Как изменяется внутренняя энергия одноатомного газа при 

изобарномнагревании?приизохорномохлаждении?приизотермическомс

жатии? 

3. Какую работу совершил воздух массой 200 г при его 

изобарномнагреваниина20К?Какоеколичествотеплотыемуприэтомсооб

щили? 

4. Для изобарного нагревания газа, количество вещества которого 800 

моль.На 500К ему сообщили количество теплоты 9.4МДж. Определить 

работу газаиприращение еговнутренней энергии. 

5. Объём кислорода массой 160 г, температура которого 270 С, при 

изобарномнагреванииувеличилсявдвое.Найтиработугазаприрасширении. 

6. Сколькодровнадо сжечьвпечкесКПД40%,чтобыполучитьиз200кгснега, 

взятогопритемпературе-100С,водупри 200С? 

 
Практическая работа № 

7Темазанятия:Электрическоеполе. 
Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешениемзадач,выработатьпрактическиенавыкипорешениюзадач. 

 

Теоритическаячасть 



При покое зарядов их взаимодействие называют 
электростатическим(электрическим). При движении зарядов их 
взаимодействие будет отличатьсяот электростатического. Дополнительное 
взаимодействие зарядов,обусловленное их движением, называется 
магнитным. В общем случае придвижении зарядов их взаимодействие 
является электромагнитным. Силавзаимодействия двух точечных 
электрических зарядов прямопропорциональна величине зарядов и обратно 
пропорциональна квадратурасстояниямеждуними. 

, где q₁ - величина первого заряда (Кл), q₂ - величина 
второгозаряда (Кл), r - расстояние между зарядами (м), k - 
коэффициентпропорциональности(k =9·10⁹Н·м²/ Кл²). 
УсловиядлявыполнениязаконаКулона: 

1. Должныбытьточечныезаряды 

2. Заряженныетеладолжныбытьнеподвижными. 
Напряженность электрического поляравна отношению силы, с которой 
поледействуетна точечный заряд кэтомузаряду. 

.ЭЛЕКТРОЕМКОСТ
Ь 

- характеризует способность двух проводников накапливать 
электрическийзаряд. 
- независитотqи U. 
- зависит от геометрических размеров проводников, их формы, 
взаимногорасположения,электрических 
свойствсредымеждупроводниками. 

 

 

Единицы измерения в СИ: ( Ф - фарад 

)Электроемкостьплоскогоконденсатора 

 

 
Включение конденсаторов в электрическую цепь параллельное 
ипоследовательное 

Тогда общая электроемкость 
(С):припараллельномвключении 

 

. 

припоследовательномвключении 



 

ЭНЕРГИЯЗАРЯЖЕННОГОКОНДЕНСАТОРА 
Конденсатор - это система заряженных тел и обладает 
энергией.Энергиялюбогоконденсатора: 

 

Энергия конденсатора равна работе, которую совершит электрическое 
полеприсближениипластинконденсаторавплотную, 
или равна работе по разделению положительных и отрицательных зарядов 
,необходимойпри зарядке конденсатора. 

 
Ходработы: 
Задача.Скакойсилойвзаимодействуютдвазаряда2по10нКл,находящиесянара
сстоянии3 смдруг отдруга? 

 

Дано: Решение: 
 

НайтиF. 
 

 

Содержаниеотчета,формаиправилаоформленияотчетаовыполненной 
работе: устное сообщение. Подготовка устного 
сообщения.Оценкарешенныхзадач. 

Цельработы: 
 научитьсясамостоятельноподбиратьинформацию,систематизиров

атьиоформлятьввидесообщенияпозаданнойтеме; 
 получитьопытуменияпубличновыступать. 

 
Заданияивопросыдляформированияиконтролявладениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1. На каком расстоянии друг от друга заряды 1 мкКл и 10 

нКлвзаимодействуютссилой 9 мН? 

http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F3807
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2. Во сколько раз сила электрического отталкивания между 

двумяэлектронами больше силы их гравитационного притяжения 

друг кдругу? 

3. В некоторой точке поля на заряд 2 нКл действует сила 0,4мкН. 

Найтинапряжённостьполявэтой точке. 

4. С каким ускорением движется электрон в поле 

напряжённостью10кВ/м? 

5. Площадь каждой пластины плоского конденсатора 401 см2 . 

Зарядпластин1,42мкКл.Найтинапряжённостьполямеждупластинам

и. 

6.  Во сколько раз изменится ёмкость конденсатора при 

уменьшениирабочей площади пластин в 2 раза и уменьшении 

расстояния междунимив3раза? 

7.  Плоский конденсатор состоит из двух пластин площадью 

50см2каждая. Между пластинами находится слой стекла. Какой 

наибольшийзаряд можно накопить на этом конденсаторе, если при 

напряжённостиполя10МВ/мвстеклепроисходитпробой конденсатора? 

 

Практическаяработа№ 7 

Тема занятия: Законы постоянного тока. Электрический ток в 

различных средах. 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешениемзадач,выработатьпрактическиенавыкипорешениюзадач. 

 

Теоритическаячасть 

 

Закон Ома читается так: сила тока в участке цепи прямо 
пропорциональнанапряжениюнаконцахэтогоучасткаиобратнопропорцио
нальнаего 
сопротивлению. 

здесьI–силатокавучасткецепи,U–напряжениенаэтомучастке,R 

–сопротивлениеучастка. 
закона Ома для полной цепи - сила тока прямо пропорциональна сумме 
ЭДСцепи,иобратнопропорциональнасуммесопротивленийисточникаицепи, 



где E – ЭДС, R- сопротивление цепи, r – внутреннее 
сопротивлениеисточника. 

Электрический ток - это упорядоченное движение заряженных частиц. 
Силатока равна отношению заряда, переносимое через поперечное 
сечениепроводника за интервал времени, к этому интервалу времени. Если 
сила токасо временем не меняется, то ток называется постоянным. Для 
возникновенияи существования электрического тока в веществе. 
Необходимо, во-первых,наличие свободных заряженных частиц; во-вторых, 
необходима сила,действующая на них в определённом направлении. На 
заряженные 
частицыдействуетэлектрическоеполессилойF=qE.Сопротивлениепроводника 

. Единица сопротивления – Ом. Закон Ома для участка цепи: 
I=U/R.При упорядоченном движении заряженных частиц электрическое 
полесовершает работу, её принято называть работой тока. Работа тока 

.Мощность тока равна отношению работы тока за время к этому 

интервалувремени.  
 

Ходработы. 
В проводнике сопротивлением 2 Ом, подключенном к элементу с ЭДС 1,1 

В,силатокаравна0,5А.Каковасилатокаприкороткомзамыканииэлемента? 
 

Дано: Решение. 
 

R=2Ом 

 

 
ε=1,1ВI

=0,5A 

НайтиI3. Ответ:I3= 5,5А. 
 

Содержаниеотчета,формаиправилаоформленияотчетаовыполненной 
работе: устное сообщение. Подготовка устного 
сообщения.Оценкарешенныхзадач. 

Цельработы: 
 научитьсясамостоятельноподбиратьинформацию,систематизиров

атьиоформлятьввидесообщенияпо заданной теме; 
 получитьопытуменияпубличновыступать. 

http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F3953
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F3953
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F3953


Задания и вопросы для формирования и контроля
 владениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1. Обмотка реостата сопротивлением 84 Ом выполнена из 

никелиновойпроволоки с площадью поперечного сечения 1 мм2 . 

Какова длинапроволоки? 

2. Какова напряжённость поля в алюминиевом проводнике сечение 

1,4мм2при силетока1А? 

3. К источнику с ЭДС 12 В и внутренним сопротивлением 1 

Омподключён реостат, сопротивление которого 5 Ом. Найти силу 

тока вцепиинапряжениена зажимах источника тока. 

4. При питании лампочки от элемента 1,5 В сила тока в цепи равна 0,2 

А.Найтиработустороннихсилвэлементеза 1 мин. 

5. Электродвигатель подъёмного крана работает под напряжением 380 

В,при этом сила тока в его обмотке равна 20 А. Каков КПД 

установки,еслигрузмассой 1ткран поднимаетнавысоту19мза50с? 

6. Троллейбус массой 11 т движется равномерно со скоростью 36 

км/ч.Найти силу тока в обмотке двигателя, если напряжение равно 

550 В иКПД80%.Коэффициентсопротивлениядвижениюравен0,02. 

 

Практическаяработа№ 8 

Темазанятия:Магнитноеполе.Электромагнитнаяиндукция. 
 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешениемзадач,выработатьпрактическиенавыкипорешениюзадач. 

 

Теоритическаячасть 

 

Сила,действующаясостороны,магнитногополянапроводникстоком, 
прямо пропорциональна силе тока. длине проводника в магнитномполе и 
перпендикулярной составляющей вектора магнитной индукции. Это 
иестьформулировказаконаАмпера,которыйзаписываетсятак:FA=IlВsinα. 



B 

B 

Направление силы Ампера определяют по 
правилулевой руки. Если левую руку расположить так, 
чтобычетырепальцапоказывалинаправлениетока,перпе
ндикулярнаясоставляющаявекторамагнитнойиндукции
входилавладонь,тоотогнутыйна90°большойпалецпока
жетнаправлениесилыАмпера(рис.4). 

В= Вsin α. 
Сила,   действующая      на      движущийся 

 

 

 
Рис.4 

электрический заряд в магнитном поле, называется силой Лоренца и 
равнапроизведениюмодулизаряда,модуляегоскорости,модулявекторамагнитн
ой индукции и синуса угла между вектором скорости и 
вектороммагнитнойиндукции: 

FлqBsin

НаправлениесилыЛоренцадляположительного 

заряда определяется по правилу левой руки: если 
левуюруки   расположить   так,   чтобы   
составляющая 

магнитнойиндукции 
→,перпендикулярная скорости 

заряда,входилавладонь,ачетыревытянутыхпальца 
были направлены  по движению
 положительногозаряда  (против
 движения отрицательного), то 

отогнутыйна90большойпалецукажет направление действующейна 

зарядсилыЛоренцаFл. 
q 

→ → 

Электрическое поле действует на заряд с силой Fэл qE. 
Следовательно,еслиестьиэлектрическоеполе,имагнитноеполе,то → → → → 
суммарнаясилаF,действующаяназаряд,равна:FFэлFл. 

 
поле 

Рассмотримдвижениечастицысзарядомqводнородноммагнитном 
→,направленном перпендикулярнок начальной скорости частицы

→
. → → 

FэлFл. Согласно II закону Ньютона 

m2


R 

qB. Rm
qB 

Время, за которое частица делает
 полныйоборот(период 
обращения),равно:Т2R

. 


Магнитным потоком через замкнутый контур площадью S 
называютфизическую величину, равную произведению модуля вектора 
магнитнойиндукции В на площадь контура S и на косинус угла а между 
направлениемвекторамагнитнойиндукцииинормальюкплощадиконтура.Ф=
BScosα 

(рис. 3). 
Опытным путем был установлен основной 
законэлектромагнитной индукции: ЭДС индукции 
взамкнутом контуре равна по величине 
скоростиизменения магнитного потока через 
контур. ξ =ΔФ/Δt. 



 

Рис.3 



Если рассматривать катушку, содержащую п витков, то формула 
основногозаконаэлектромагнитнойиндукциибудет выглядетьтак:ξ=n 
ΔФ/Δt. 

Единица измерения магнитного потока Ф — вебер(Вб): 1В6 =1Β  
c.Индукционный ток имеет такое направление, при котором его 
магнитноеполе стремится скомпенсировать изменение внешнего 
магнитного потокачерезконтур. 
Явление самоиндукции заключается в появлении ЭДС индукции в 
самомпроводникеприизменении тока внем. 
ЭДС самоиндукции прямо пропорциональна скорости изменения тока 
впроводнике.ξ=-LΔI/Δt. 
Коэффициент пропорциональности L называют 
индуктивностью.Индуктивность — это величина, равная ЭДС 
самоиндукции при скоростиизменения тока в проводнике 1 А/с. 
Индуктивность измеряется в генри (Гн).1Гн = 1 Вс/А. 

Ход 

работы.Зада

ча 1. 
 

Дано: Решение. 
 

НайтиF. Ответ: F=0,05H 
 

Задача 2. 
 

Дано: Решение. 
 

Найтиε. Ответ: ε= 1 В. 
 

НайтиI3. Ответ:I3= 5,5А. 
 

Содержаниеотчета,формаиправилаоформленияотчетаовыполненной 
работе: устное сообщение. Подготовка устного 
сообщения.Оценкарешенныхзадач. 

Цельработы: 
 научитьсясамостоятельноподбиратьинформацию,систематизиров



атьиоформлятьввидесообщенияпозаданнойтеме; 



 получитьопытуменияпубличновыступать. 
 

Задания и вопросы для формирования и контроля
 владениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1. Прямойпроводникдлиной 15см помещенводнородноемагнитноеполес 

индукцией400мТл,направленнойперпендикулярнонаправлениютока. 
Силатока,протекающегопопроводнику,действ
ующуюна проводник. 

2. На прямолинейный проводник длиной 

5А.НайтисилуАмпера, 
 

40см, расположенный 

перпендикулярно линиям индукции однородного магнитного поля, 
действуетсила0,12Н.Определитьмагнитнуюиндукцию,еслисилатокав 

проводнике3А. 

3. Электрондвижетсяводнородноммагнитномполе,модульиндукциикоторого
В=0,05Тл,перпендикулярнолинияммагнитнойиндукции.Его 

скоростьʋ=107м/с.Найдитевремяодногооборотаэлектрона. 
4. Электрондвижется  в  однородном  магнитном  поле  со  скоростью, 

направленной перпендикулярно вектору магнитной индукции и равной 5 
106 м/с. Модуль вектора магнитной индукции 0,02 Тл. Чему равна 
силаЛоренца?Определитерадиусокружности,покоторойдвижетсяэлектрон. 

5. Магнитный поток 40 мВб через контур уменьшается равномерно до 
нуляза0,02с.ОпределитеЭДСиндукцииисилутока,возникающуювконтуре,е
сли сопротивление контура 5Ом. 

6. Вычислите энергию магнитного поля катушки, индуктивность которой 
0,8Гнпри силетока4А. 

7. Катушка из 200 витков находится в магнитном поле, индукция 
которогоравномерноувеличиваетсяот1до5Тлза0,1с.ОпределитеЭДСиндукц
ии,возникающуювкатушке,если площадьвитка 0,6см2. 

 
Практическаяработа№ 9 

Темазанятия:Механическиеколебанияиупругиеволны. 
 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешениемзадач,выработатьпрактическиенавыкипорешениюзадач. 

 

Теоритическаячасть 

 

Колебания, рассматриваемые в разделе «Механика», 

называютсямеханическими,прикоторыхрассматриваютсяизмененияположен

ий, 



скоростей,ускоренийиэнергийкаких-либотелилиихчастей. 
 

Силу, под действием которой происходит колебательный процесс, 

называютвозвращающей силой. 

Простейшим видом периодических колебаний являются 

гармоническиеколебания,происходящиепо законусинусаиликосинуса. 

Гармоническая колебательная система (система тел, 

совершающихколебания) обычно имеет одно положение, в котором может 

пребывать скольугоднодолго – положение равновесия О. 

 

 

Отклонения от положения равновесия называют смещением, и 

обозначаетсяХ, а наибольшее смещение (точки В или С) называется 

амплитудойколебанияи обозначается А. 

Периодические колебания совершаются циклично. Движение в 

течениеодного цикла (когда тело, пройдя все промежуточные 

положения,возвращается в исходное) называется полным колебанием (О-С-

О-В-О).Время одного полного колебания называется периодом 

колебания(обозначаетсяТ).Еслителозавремяtсовершаетnполныхколебанийто 

 
,а иназываетсячастотойколебаний.Числоколебанийза2π 



единиц времени называется циклической (круговой) частотой и 

обозначаетсяω: 

Математическаязаписьгармоническогоколебания: 
 

 

где – фаза колебания (физическая величина, 

определяющаяположениеколебательнойсистемывданныймоментвремени),φ0–

начальная 

 

 

 
фазаколебания 

Простейшимиколебательнымисистемамиявляются: 

а) математический маятник – материальная точка, подвешенная на 

невесомойнерастяжимой нити и совершающая колебания под действием 

силы тяжести.Периодколебания определяется уравнением: 

. 

Период Т зависит лишь от длины маятника и местоположения 

(удалённостиотцентраЗемли 

илидругогонебесноготела),котороеопределяется 

 

величинойускорениясвободногопадения ; 

б) пружинный маятник – материальная точка, закреплённая на 

абсолютноупругойпружине. 

Периодколебанияопределяетсяуравнением:. 
 

Какова масса груза, колеблющегося на пружине жесткостью 0,5 кН/м, если 
приамплитудеколебаний6смонимеетмаксимальнуюскорость3 м/с? 

 

Дано: Решение. 

http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F3522
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F3522
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F3522


  
 

Найти:m Ответ: m= 0,2кг. 
 

Задания и вопросы для формирования и контроля
 владениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
1. Найти массу груза, который на пружине жёсткостью 250Н/м делает 

20колебанийза16с. 

2. Груз, подвешенный на пружине жёсткостью 600Н/м, 

совершаетгармонически колебания. Какой должна быть жёсткость 

пружины, чтобычастотаколебаний уменьшиласьв2раза? 

3. Пружинный маятник массой 0,16 кг совершает гармонические 

колебания.Какой должна стать масса этого маятника, чтобы период 

колебанийувеличилсяв2раза? 

4. Как изменится период колебаний математического маятника, если 

длинунитиувеличитьв4раза,амассугрузауменьшитьв4раза? 

5. Рыболов заметил, что за 10 с поплавок совершил на волнах 20 колебаний, 

арасстояние между соседними гребнями волн 1,2 м. Какова 

скоростьраспространенияволны? 

6. Поповерхностижидкостираспространяетсяволнасоскоростью2,4м/спричаст

оте 2 Гц. Какова разность фаз для точек, лежащих на одном луче 

иотстоящихдруг от друга на 90см? 

7. При свободных колебаниях пружинного маятника максимальное 

значениеего потенциальной энергии 10 Дж, максимальное значение его 

кинетическойэнергии10Дж.Каковаполнаямеханическая 

энергиягрузаипружины? 

 

Практическаяработа№ 10 

Темазанятия:Электромагнитныеколебанияиволны. 



Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешениемзадач,выработатьпрактическиенавыкипорешениюзадач. 

 

Теоритическаячасть 

 

 

Рис.2 

При распространении электромагнитной 
волнывекторы напряженности Е и магнитной 
индук-ции В перпендикулярны 
направлениюраспространения волны и 
взаимноперпендикулярнымеждусобой(рис. 2). 
Возможность практического применения элек-

тромагнитных волн для установления связи 
безпроводов продемонстрировал 7 мая 1895 
г.русскийфизикА.Попов.Этотденьсчитается 

днем рождения радио. Для осуществления радиосвязи 
необходимообеспечить возможность излучения электромагнитных волн. 
Еслиэлектромагнитные волны возникают в контуре из катушки и 
конденсатора, 
топеременноемагнитноеполеоказываетсясвязаннымскатушкой,апеременное 
электрическое поле — сосредоточенным между 
пластинамиконденсатора.Такой контурназываетсязакрытым (рис.3,а). 
Закрытый колебательный контур практически не излучает 
электромагнитныеволны в окружающее пространство. Если контур состоит 
из катушки и двухпластин плоского конденсатора, то под чем большим 
углом развернуты этипластины, тем более свободно выходит 
электромагнитное поле вокружающее пространство (рис. 3, б). Предельным 
случаем раскрытогоколебательного контура является удаление пластин на 
противоположныеконцы катушки. Такая система называется открытым 
колебательнымконтуром (рис. 3, в). В действительности контур состоит из 
катушки идлинного провода —антенны. 

Энергия излучаемых (при помощи генератора незатухающих 
колебаний)электромагнитныхколебанийприодинаковойамплитудеколебанийс
илытока в антенне пропорциональна четвертой степени частоты колебаний. 
Начастотахвдесятки,сотниидажетысячигерцинтенсивностьэлектромагнитных 
колебаний ничтожно мала. Поэтому для осуществлениярадио-

ителевизионнойсвязииспользуютсяэлектромагнитныеволнысчастотойотнеско
лькихсотентысяч герц до сотенмегагерц. 

 
 

Рис.3 



Припередачепорадиоречи,музыкиидругихзвуковыхсигналовприменяютр
азличныевидымодуляциивысокочастотных(несущих)колебаний.Сутьмодуля
циизаключаетсявтом,чтовысокочастотныеколебания,вырабатываемыегенерат
ором,изменяютпозаконунизкойчастоты. В этом и заключается один из 
принципов радиопередачи. Другимпринципомявляетсяобратныйпроцесс—
детектирование.Прирадиоприеме из принятого антенной приемника 
модулированного сигналанужно отфильтроватьзвуковыенизкочастотные 
колебания. 

 

Задача. 
 

Колебательный контур содержит конденсатор емкостью 800 пФ и 
катушкуиндуктивности индуктивностью 2 мкГн. Каков период 
собственныхколебанийконтура? 

 

 

Содержаниеотчета,формаиправилаоформленияотчетаовыполненной 
работе: устное сообщение. Подготовка устного 
сообщения.Оценкарешенныхзадач. 

Цельработы: 
 научитьсясамостоятельноподбиратьинформацию,систематизиров

атьиоформлятьввидесообщенияпо заданной теме; 
 получитьопытуменияпубличновыступать. 

 
Заданияивопросыдляформированияиконтролявладениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1. Сигналрадиолокаторавозвратилсяотобъектачерез310-

4с.Какоерасстояниедообъекта? 

2. Чемуравнадлинаволны,излучаемойпередатчиком,еслипериодколебаний
равен 0,2•10-6 с? 

3. Каковадлинаволнытелевизионногосигнала,еслинесущаячастотаравна50
МГц? 

4. Определитепериодичастоту 
радиопередатчика,работающегонаволнедлиной30м. 

5. Определитечастотуидлинуволнырадиопередатчика,еслипериодего 



электрическихколебанийравен10-6с. 
6. Сколькоколебанийпроисходитвэлектромагнитнойволнесдлинойволны3

00 мзавремя, равноепериодуколебаний счастотой2000Гц? 

 

Практическая работа № 
11Темазанятия:Природасвета. 

 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешениемзадач,выработатьпрактическиенавыкипорешениюзадач. 

 

Теоритическаячасть 

 



 



Задача. Свеча находится на расстоянии 12,5 см от собирающей 

линзы,оптическая сила которой равна 10 дптр. На каком расстоянии от 

линзыполучитсяизображениеикаким онобудет? 

 

Дано: Решение 

 
D=10дптр D=1/d+1/f, 1/f=D-

1/dd=12,5см=0,125м 1/f=10-1/0,125=10-8=2 

f-?f=1/2=0,5м Ответ:0,5м 

 
Задания и вопросы для формирования и контроля
 владениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1. Лучотподводногоисточникасветападает 

наповерхностьводыподуглом25°.Определитеподкакимугломэтотлуч 

выйдетввоздух. 

2. Оптическаясилалинзыравна5дптр.Найдитефокусноерасстояниелинзы. 

3. Найтифокусноерасстояние,еслиоптическаясилалинзыравна3,5дптр. 

4. На сколько оптическая сила линзы с фокусным расстоянием F1 = 0,5 

мбольшеоптическойсилылинзысфокуснымрасстояниемF2=100 см? 

5. На каком расстоянии от собирающей линзы с фокусным расстоянием 

10см будет находиться изображение предмета, если сам предмет 

находитсянарасстоянии 20см? 

6. Скорость распространения луча желтого света в воде 225 000 км/с, а 

встекле—

198200км/с.Определитьпоказательпреломлениястеклаотносительно 

воды. 

7. Свет длиной волны 600 нм распространяется в воздухе. Найти 

длинуволнывводе. 

http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F4218
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F4218
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F4218
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F4218
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2F5terka.com%2Fnode%2F4218


Практическаяработа№ 12 

Темазанятия:Волновыесвойствасвета. 
 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешением задач, выработать практические навыки по решению 
задач.Теоритическаячасть 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дифракция света - отклонение света от прямолинейного распространения 
всреде с резкими неоднородностями. Следует обратить внимание на тот 
факт,что явление дифракции проявляется в том, что при прохождении 
световойволны в неоднородной среде происходит перераспределение 
интенсивности -появлениеместсбольшой 
интенсивностью(максимумов)ималой 



интенсивностью (минимумов). Явление дифракции наблюдается для 
волнлюбой природы. Трудности наблюдения дифракции световых 
волнзаключаются в том, что вследствие малой длины световой 
волныинтерференционныемаксимумырасполагаютсяоченьблизкодругкдругу,
аихинтенсивностьбыстроубывает. 

Дифракционная решетка - совокупность параллельных друг другу 
щелейодинаковой шириныа и расположенных на одинаковом расстоянии b 

друг отдруга. Величина d = a + b называется периодом дифракционной 
решетки.При рассмотрении дифракции плоской волны, падающей 
перпендикулярнорешетке,необходимоучитыватьинтерференциюNсветовыхво
лн,прошедших через щели. Максимумы света будут наблюдаться под 
углом,определяемымусловием 

 

гдеk-порядокмаксимума, -уголдифракции. 
 

Ходработы. 
 

Задача. Две когерентные волны фиолетового света λ = 400 нм 
достигаютнекоторой точки с разностью хода Δ = 1,2 мкм. Что произойдет в 
этой точке:усилениеилиослабление волн? 

 

Дано: Решение: 
В данном случае 

следовательно 
произойдетинтерференционны
ймаксимум. 

 

Ответ: 
 

будетнаблюдатьсямаксимумосвещенности 

 

Содержаниеотчета,формаиправилаоформленияотчетаовыполненной 
работе: устное сообщение. Подготовка устного 
сообщения.Оценкарешенныхзадач. 

Цельработы: 
 научитьсясамостоятельноподбиратьинформацию,систематизиров

атьиоформлятьввидесообщенияпо заданной теме; 
 получитьопытуменияпубличновыступать. 

 
Заданияивопросыдляформированияиконтролявладениякомпетенциями. 



Заданиякрешению: 
 

1. Какойнаибольшийпорядокспектраможновидетьвдифракционнойрешетке
, имеющей 500 штрихов на 1 мм, при освещении ее светом 
сдлинойволны720нм? 

2. Разность хода лучей от двух когерентных источников света с 
длинойволны 600 нм, сходящихся в некоторой точке, равна 1,5  10-6 м. 
Будет линаблюдатьсяусилениеили ослаблениесветавэтой точке? 

3. Дифракционнаярешеткасодержит100штриховна1ммдлины.Определитед
линуволнымонохроматическогосвета,падающегоперпендикулярно на 
дифракционную решетку, если угол между 
двумямаксимумамипервогопорядкаравен8°. 

4. Две когерентные световые волны красного света (= 760 нм) 
достигаютнекоторой точки с разностью хода 2 мкм. Что произойдет в 
этой точке:усилениеилиослабление волн? 

5. Найдите оптическую разность хода плоских монохроматических 
волн,дающих при прохождении через дифракционную решетку с 
периодом 3мкммаксимум при угле дифракции30°. 

6. Надифракционнуюрешеткуспериодом3мкмпадаетмонохроматическийсв
етсдлинойволны650нм.Чемуравеннаибольшийпорядок 
дифракционногомаксимума? 

7. Дифракционная решетка имеет 50 штрихов на 1 мм длины. Под 
какимугломвиденмаксимумвторогопорядкасветасдлинойволны400нм? 

 
 

Практическаяработа№ 13 

Темазанятия:Квантоваяоптика.Физика атома и атомного ядра. 

 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешением задач, выработать практические навыки по решению 
задач.Теоритическаячасть 

В1900г.немецкийфизикМаксПланквысказалгипотезу:светизлучаетсяипог
лощаетсяотдельнымипорциями—квантами(илифотонами). Энергия каждого 
фотона определяется формулой Е = hν, гдеh —постояннаяПланка,равная
 6,6310-34Джс,ν—
частотасвета.ГипотезаПланкаобъясниламногиеявления:вчастности,явлениефо
тоэффекта,открытогов1887г.немецкимученымГенрихомГерцемиизученного 
экспериментально русскимученымА.Г.Столетовым. 

Фотоэффект—
этоявлениеиспусканияэлектроноввеществомподдействиемсвета. 
Врезультатеисследованийбылиустановленытризаконафотоэффекта: 



а)
 Силатоканасыщенияпрямопропорциональнаинтенсивностисветовог
оизлучения,падающегона поверхностьтела; 

б) максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов линейно 
возрастаетсчастотой света изависитотегоинтенсивности; 

в) если частота света меньше некоторой определенной для
 данноговеществаминимальнойчастоты,то 
фотоэффектнепроисходит. 

Зависимость фототока от напряжения 
показанана рисунке1. 
Теорию фотоэффекта создал немецкий 
ученыйА. Эйнштейн в 1905 г. В основе 
теорииЭйнштейна лежит понятие работы 
выходаэлектронов из металла и понятие о 
квантовомизлучении света. По теории 
Эйнштейнафотоэффектимеетследующееобъяс
нение: 

Рис.1 поглощая квант света, электрон 
приобретаетэнергиюhv.Привылетеизметалла
энергия 

каждого электрона уменьшается на определенную величину, 
которуюназывают работой выхода (Авых). Работа выхода — это работа, 
которуюнеобходимо затратить, чтобы удалить электрон из металла. 
Максимальнаяэнергия электронов после вылета (если нет других потерь) 
имеет вид: mv2/2 =hv-

Авых,ЭтоуравнениеноситназваниеуравненияЭйнштейна. 
Если hν<Авых то фотоэффект не происходит. Значит, красная 
границафотоэффектаравна νmin =Авых/h 

Приборы, в основе принципа действия которых лежит явление 
фотоэффекта,называют фотоэлементами. Простейшим таким прибором 
являетсявакуумный фотоэлемент. Недостатками такого фотоэлемента 
являются:слабый ток, малая чувствительность к длинноволновому 
излучению,сложность в изготовлении, невозможность использования в 
цепяхпеременного тока. Применяется в фотометрии для измерения силы 
света,яркости, освещенности, в кино для воспроизведения звука, в 
фототелеграфахифототелефонах,вуправлениипроизводственнымипроцессам
и. 

 
Задача. Красная граница фотоэффекта для никеля равна 0,257 мкм. 
Найтидлину волны света, падающего на никелевый электрод и начальную 
скоростьвырываемых этим светом фотоэлектронов, если фототок 
прекращается призадерживающейразности потенциалов,равной1,5В. 

 
Дано: ; . 

Найти: , . 

Решение 
Согласно уравнению Эйнштейна для внешнего фотоэффекта, 



энергияпоглощенногоквантатратитсянасовершениефотоэлектрономработы 

выходаАиприданиеемукинетическойэнергииЕ: . 



Если фотокатод освещать светом с длиной волны, равной красной 
границе,всяэнергияпоглощенного фотонаидетнасовершениеработывыхода: 

. 
Кинетическую энергию фотоэлектронов можно найти через 
задерживающуюразность потенциалов: раз фотоэлектроны задерживаются 
разностьюпотенциалов , то их 
кинетическая энергия полностью расходуется 
наработупротивсилтормозящегополя,следовательно, , где е – 

зарядэлектрона. 
 

ТогдауравнениеЭйнштейнаможнопереписатьввиде . 

Отсюданайдемдлинуволныпадающегосвета:
.Подставивчисленные значения,получим: 

. 

Найдемначальнуюскоростьфотоэлектронов: , 

 
откуда ,где – масса покоя 
электрона.Подставляячисленныезначения,получи
м: 

 
 

. 

 
Ответ: . 

 

Задания и вопросы для формирования и контроля
 владениякомпетенциями. 

 

Заданиякрешению: 
 

1.  Определитевэлектронвольтахэнергиюфотона,соответствующего 
излучениюсчастотой 1015 Гц. 

2.  Напластинуизникеляпадаетэлектромагнитноеизлучение,энергияф
отоновкоторогоравна9эВ.Приэтомврезультатефотоэффектаизпластиныв
ылетаютэлектронысмаксимальнойэнергией4эВ.Чемуравнаработавыхода 
электроновизникеля? 

3.  Ккакомувидуследуетотнестилучи,энергияфотоновкоторыхравна2
,07эВ? 

4.  Найдите импульс фотона   

ультрафиолетового излучения
 счастотой1,51015Гц. 

5. Каковимпульсфотона,энергиякоторогоравна3 эВ? 
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6.  Каковакраснаяграницафотоэффектадлязолота,еслиработавыходаэ
лектроновравна 4,59эВ? 

7.  Работа выхода электронов из цинка равна 4 эВ. Какова 
скоростьфотоэлектроновприосвещениицинковойпластиныизлучениемсд
линойволны200нм? 

 

Практическаяработа 
№14Темазанятия:Физикаатомногояд
ра. 

 

Цель работы: закрепить полученные теоретические сведения по 
темерешением задач, выработать практические навыки по решению 
задач.Теоритическаячасть 

В 1932 г. английский физик Джеймс Чедвик открыл частицы с 
нулевымэлектрическим зарядом и единичной массой. Эти частицы назвали 
нейтрона-ми. Обозначается нейтрон п. После открытия нейтрона физики Д. 
Д.Иваненко и Вернер Гейзенберг в 1932 г. выдвинули протонно-

нейтроннуюмодель атомного ядра. Согласно этой модели ядро атома любого 
веществасостоит из протонов и нейтронов. (Общее название протонов и 

нейтронов —нуклоны.) Число протонов равно заряду ядра и совпадает с 
номером элементав таблице Менделеева. Сумма числа протонов и нейтронов 
равна массовомучислу.Например,ядро 
атомакислорода16Oсостоитиз8протонови 16 -8 =8нейтронов.Ядроатома235Uсостоитиз92протонови235-92 =143 

92 

нейтронов. 
Химические вещества, занимающие одно и то же место в 
таблицеМенделеева, но имеющие разную атомную массу, называются 
изотопами.Ядра изотопов отличаются числом нейтронов. Например, 
водород имеет триизотопа: протий — ядро состоит из одного протона, 
дейтерий — ядросостоит из одного протона и одного нейтрона, тритий — 

ядро состоит изодногопротонаи двухнейтронов. 
Если сравнить массы ядер с массами нуклонов, то окажется, что масса 
ядратяжелых элементов больше суммы масс протонов и нейтронов в ядре, а 
длялегких элементов масса ядра меньше суммы масс протонов и нейтронов 
вядре. Следовательно, существует разность масс между массой ядра и 
суммоймасс протонов и нейтронов, называемая дефектом массы. М = Μя - 

(Mp +Μn). 

Так как между массой и энергией существует связь Е = mc2, то при 
делениитяжелых ядер и при синтезе легких ядер должна выделяться 
энергия,существующая из-за дефекта масс, и эта энергия называется 
энергией связиатомного ядра. Есв= mс2. Выделение этой энергии может 
происходить приядерных реакциях. 
Ядерная реакция — это процесс изменения заряда ядра и его 
массы,происходящий при взаимодействии ядра с другими ядрами 
илиэлементарнымичастицами.Припротеканииядерныхреакцийвыполняются 



законы сохранения электрических зарядов и массовых чисел: сумма 
зарядов(массовых чисел) ядер и частиц, вступающих в ядерную реакцию, 
равнасумме зарядов (массовых чисел) конечных продуктов (ядер и 
частиц)реакции. 
Цепная реакция деления — это ядерная реакция, в которой 
частицы,вызывающие реакцию, образуются как продукты этой реакции. 
Необходи-мым условием для развития цепной реакции деления является 
требование k >1, где k -— коэффициент размножения нейтронов, т. е. 
отношение числа ней-троноввданномпоколенииких числувпредыдущем 
поколении. 
Способностью к цепной ядерной реакции обладает изотоп урана 235U. 

Приналичии определенных критических параметров (критическая масса — 

50 кг,шаровая форма радиусом 9 см) три нейтрона, выделившиеся при 
делениипервого ядра попадают в три соседних, ядра и т. д. Процесс идет в 
видецепной реакции, которая протекает за доли секунды в виде ядерного 
взрыва.Неуправляемая ядерная реакция применяется в атомных бомбах. 
Впервыерешил задачу об управлении цепной реакцией деления ядер физик 
ЭнрикоФерми. Им был изобретен ядерный реактор в 1942 г. У нас в стране 
реакторбылзапущен в1946г.подруководством И.В.Курчатова. 

 

Задача. Определить число N ядер, распадающихся в течение времени: 1) 
t1=1мин;2)t2=5 сут.—врадиоактивномизотопефосфора32

15Pмассойm=1 мг. 
 
 



Заданиякрешению: 
 

1. Написатьнедостающиеобозначениявследующейядернойреакции: 

?+1Н124Mg12 +
4Не2 

2. Написатьядернуюреакцию,происходящуюприбомбардировкелития 

7Li3протонамиисопровождающуюсявыбиваниемнейтронов. 

3. Черезкакоевремяраспадется80%атомоврадиоактивногоизотопахрома51C

r24,еслипериодполураспада 27,8суток? 

4. Определитеэнергиюсвязивядреатома23Na11,еслимассапоследнего22,997

14а.е.м. 

5. Написатьнедостающиеобозначениявследующейядернойреакции: 

?+4Не210В5 +
1n0 

6. Через какое время распадется 80% радона, период

 полураспадакоторого составляет3,8суток? 

7. Определитеэнергиюсвязиядраатомаурана235U92. 

8. Написатьнедостающиеобозначениявследующейядернойреакции: 
2Н1 +?+1n0 

9. Прибомбардировкебора11В5быстродвижущимисяпротонаминаблюдаетс

я при одинаковых трека образовавшихся частиц. Какие 

эточастицы?Напишитеядернуюреакцию. 

10. Какая доля радиоактивных ядер изотопа 14С6 распадается за 100 

лет,еслиегопериодполураспада5570лет? 

11. Вычислитедефектмассыядра изотопа20Ne10. 

12. Написатьнедостающиеобозначениявследующейядернойреакции: 
65Zn30+

1n0?+4Не2 

13. Написатьнедостающиеобозначениявследующейядернойреакции: 
198Hg80+1n0198Аu79+? 

14. Определитьпериодполураспадарадона,еслизаоднисуткииз106атомоврас

падается1,75105 атомов. 

15. Найтидефект массдляядра59Со27. 



16. Написатьнедостающиеобозначениявследующейядернойреакции: 
41К19+?44Са20+1Н1 

17. Вочтопревратиться238U92послеα-распадаидвух-распадов? 
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