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Методические указания для лабораторных работ по дисциплине «Химия» составлены в 
соответствии с требованиями ФГОС СПО, предназначены для студентов, обучающихся по 
специальности: 43.02.15 Поварское и кондитерское дело 
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Пояснительнаязаписка 

 

Правила техники безопасности при работе в химической лабораториииоказание 
первойпомощи 

Общиеправила: 

1. Категорическизапрещаетсяработатьодномувхимическойлаборатории. 

2. Во время работы необходимо соблюдать чистоту, тишину, порядок и правилатехники 

безопасности,работатьтолько вхалатах. 

3. Перед работой необходимо ознакомиться с содержанием лабораторной 

работы,проверитьналичиенеобходимогооборудованияиреактивов. 

4. Точно соблюдать порядок и последовательность операций, указанных в руководстве. 

5. Всезаписивжурналах делатьсразужепослеокончанияопыта. 

Правилапользованияреактивамииприборами: 
1. Необходимые для работы реактивы выставляют на полки лабораторныхстолов. 

2. На всех банках, склянках и другой посуде, где хранятся реактивы, 

должныбытьэтикетки суказанием названия веществ. 

3. Склянки с веществами и растворами необходимо брать одной рукой за горлышко,а 

другой снизуподдерживая задно. 

4. Во избежание выбрасывания жидкости из пробирки при нагревании необходимо: 

 использоватьприработеснерастворимымивводевеществамисухиепробирки; 

 нагреваяпробирку, надо направитьеёотверстиевсторонуотсебя иотсоседа; 

 держать пробирку не в вертикальном, а в наклонном положении, непрерывновращаяеё 

воизбежание частичногоперегрева. 

5. При работе с газоотводной трубкой необходимо убирать горелку из-подпробирки со 

смесью только после того, как конец газоотводной трубки уда-лён из пробирки– 

приёмникасжидкостью. 

6. Нюхать реактивы в лаборатории нужно, направляя к себе пары или газ движениемруки 

7. При растворении следует приливать серную кислоту к воде по каплям, 

всёвремя,перемешиваявещества. 

8. Работусэфирами,спиртами,бензоломпроводитьвдалиотогня. 

9.  Все опыты с сильно пахнущими и ядовитыми веществами проводить в 

вытяжномшкафу. 

 О любом, самом незначительном несчастном случае следует 

немедленносообщитьпреподавателюипринятьмерыпервойпомощи: при термических ожогах 
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поражённое место нужно смочить раствором танина вспиртеили 2%раствором 

перманганатакалия. 

 при химических ожогах необходимо, прежде всего, удалить с кожи вещество, 

вызывающееожог,и обработатьсоответствующим образом: 

а)при ожогах кислотой или щёлочью промыть поражённое место сильнойструёй воды, а 

затем нейтрализовать кислоту 1% раствором гидрокарбоната натрия,щёлочь–1%раствором 

уксусной кислоты; 

б)при ожогах бромом поражённое место обработать 10-20% раствором тио-сульфата натрия, 

смыть большим количеством воды, а затем наложить тампон, смоченный5%раствором мочевины; 

в) при ожогах жидким фенолом побелевший участок кожи растереть глицерином до 

восстановления его нормального цвета и наложить марлевый тампон, смоченныйглицерином. 

 если кислота или щелочь попали в глаз, то следует тщательно промыть его водой,а затем 2% 

раствором борной кислоты (для нейтрализации щёлочи) или 2% 

растворомгидрокарбонатанатрия (длянейтрализации кислоты). 

 при порезе руки, если в рану попал кусочек стекла, прежде всего, 

необходимопинцетомудалитьего 

 , затем смазать рану спиртовым раствором йода и наложить повязку. Если кровотечение сразу 

не прекращается, надо приложить к ране кусочек кровоостанавливающей ваты 

(гигроскопическая вата, пропитанная 1% раствором хлорида желе-за). При сильном 

кровотечении надо временно перетянуть руку жгутом из рези-новой трубки. Как только 

кровотечение остановится, жгут следует немедленноснять 

Лабораторнаяработа№1 

Тема 2.2. Электролитическая диссоциация и ионный обмен 

Цель: Исследование типов (по составу и количеству исходных и образующихся веществ) и 

признаков химических реакций. Проведение реакций ионного обмена, определение среды 

водных растворов. Задания на составление ионных реакций 

Оборудование и реактивы: сода, 1% растворы NaOH, НС1, хлорида алюминия, хлорида 

железа,сульфатамеди,сульфатамагния, порошокСаО,лакмус. 

Кислотно-основныесвойстваоксидов 

Растворите в воде в одной пробирке оксид кальция, в другой - диоксид углерода. В 

первуюпробирку добавьте щепотку порошка СаО, 2-3 мл дистиллированной воды ивзболтайте. Во 

вторуюпробиркус3-5 млдистиллированнойводыпропустите ток СО2избаллонаилиаппаратаКип-па. 

В каждую пробирку добавьте 2-3 капли лакмуса и по цвету индикатора определите 

характерполученного раствора. Сделайте вывод о кислотно-основных свойствах данных оксидов и 
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полу-ченных гидроксидов. Напишите уравнения реакций. Исследуйте взаимодействие 

растворённыхгидроксидовдругсдругоми срастворомсернойкислоты. 

Получениеисвойстваамфотерногогидроксида 

В пробирку налейте 2-3 мл раствора хлорида хрома или хлорида алюминия (по выбору) и 

покаплям прибавляйте раствор щёлочи (NaOH или КОН) до образования устойчивого осадка. 

Разде-лите осадок на две пробирки: в одну прилейте раствор щёлочи, в другую - раствор кислоты 

до рас-творенияосадка. 

Сделайтевывод,составьтеуравненияреакций. 

Получениенерастворимыхвводеоснований 

В отдельные пробирки налейте по 2-3 мл растворов хлорида железа, сульфата меди и 

сульфатамагния. 

Прилейте в каждую пробирку по каплям раствор щёлочи. Составьте уравнения реакций в 

молекулярноми ионномвиде, отметьтецвет выпавшихосадков. 

Кислотно-основные свойства 
солейСвойствакислойсоли. 

Дляполучениякислойсолииспользуйтерастворгидроксидакальциядиоксидуглерода.Какойизука

занныхреактивовследует взятьв избытке?Обратитевниманиенато,что припро- 

пускании тока СО2через раствор гидроксида вначале образуется осадок средней соли, которыйпри 

дальнейшем пропускании диоксида углерода растворяется и переходит в растворимый гидро-

карбонат. Составьте уравнения реакций. Чем нужно подействовать на гидрокарбонат 

(растворомНС1илиNaOH), чтобы перевести егоснова восадок средней соли? 

Отчёт по лабораторной работе оформите на двух развёрнутых листах тетради 

(лабораторногожурнала)последующей форме: 

 

 

В данном и последующих отчётах уравнения реакций писать в молекулярном и ионном 
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виде.Заданияивопросыдляформирования иконтроля владениякомпетенциями, 

позволяющиеопределитьдостижениестудентом отдельныхучебныхзадач,уровень 

сформированности 

компонентовкомпетенцийприизучении учебнойтемы: 

Темыдокладов/рефератов: 

1. «Жизнь,какбиологическийкруговоротвеществ». 

2. «Современныепредставленияобэволюциижизни». 

3. «Здоровьеиработоспособность». 

4. «Принципысовременнойбиоэтики». 

5. Чрезвычайныеситуацииэкологическогохарактера. 

6. Чрезвычайныеситуации,условно,беззагрязненияокружающейсреды. 

7. Чрезвычайныеситуациисзагрязнениемокружающейсреды. 

Формытекущегоконтролязнаний: 

1. Проверкавыполненногозадания 

2. Разбор доводов в пользу той или иной 

позиции.3.Оценка степени аргументированности 

суждений.Темыдлясамостоятельногоизучения: 

1. Классификацияоснованийикислот.Состав. 

2. Химическиесвойстваоснованийикислот. 

Лабораторнаяработа. 2 Получениеэтиленаиацетилена.Изучениеихсвойств. 
1. Получениеэтиленаиегосвойства. 
Оборудование: металлический штатив с лапкой; спиртовка(горелка); пробка с 

газоотводнойтрубкой;3 пробирки; песок(прокаленный)илимелкиекапилляры. 

Реактивы: смесьэтилового 

спиртаиконцентрированнойсернойкислоты(1:3);карбидкальция(кусочки),бромнаявода(на50млво

ды2каплиброма);растворперманганатакалия(0,5%,подкисленный). 

В пробирку налейте 1,5 мл смеси этилового спирта и серной кислоты и опустите в нее 

немногопеска или несколько мелких капилляров. Это нужно сделать для равномерного кипения 

жидкости.Кпробиркеприсоедините пробкусгазоотводнойтрубкойиукрепите еевлапкештатива. 

В 1-ю пробирку налейте 1 мл бромной воды, во 2-ю — столько же по объему раствора пер-

манганатакалия.Преждечемначатьопыт,проверьтеприбор на герметичность, погрузив ко-

нец газоотводной трубки в 1-ю пробирку. Прогрейте всю пробирку со смесью и продолжайте не-

сильно нагревать то место,где находитсяжидкость (не нагревайте выше уровня 

жидкости,таккакпробиркаможет лопнуть). 

Что происходит с бромной водой? Не прекращая нагревания смеси, пропускайте выделяющей-
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ся этилен во 2-ю пробирку. Заметив обесцвечивание раствора, тотчас выньте газоотводную 

трубкуиз жидкости и поверните ее отверстием вверх. Подожгите выделяющийся газ и обратите 

вниманиенахарактер пламени. 

Прекратитенагреваниеиприступайтекразборуприборапослеегоостывания.Остывшуюсмесьразб

авьтеводойи вылейте вспециальный слив. 

Наоснованиипроведенныхопытовукажите: 

1.Каковарольсернойкислотывреакцииполучения

 этилена,проходящейпосхеме:С2Н5ОН→С2Н4+Н2О? 

2.Каковыфизическиеихимическиесвойстваэтилена?Рассмотритеихвсвоемотчете. 

3СН2=СН2+2КМnО4+4 Н2О=3СН2ОН-СН2ОН+2МnО2+2КОН 

Напишите уравнение реакции присоединения брома к 2-

метилбутену-2 и рассмотрите ее механизм (АЕ). Рассчитайте, 

сколькограммов 3%-ного раствора брома потребуется для 

бромирования 1 г 2-метилбутена-2. 

Реакция с бромом и с водным раствором перманганата калия - ка-

чественныереакциинасоединения скратнымисвязями. 

2.Получениеацетилена иегосвойства. 
Впробиркупомешаюткусочеккарбидакальция,приливаютоко-

ло1млводыисразужезакрываютеепробкойсгазоотводнойтруб- 

кой,имеющийоттянутыйконец.Газоотводнойтрубкойзакрываютпробирку,изкоторойвыделяетсяац

етилен, поджигают ацетилен.Наблюдают характерпламени.Вносят в пламя 

крышкуоттигля.Нaкрышкеобразуетсячерноепятносажи. 

Вычислитепроцентноесодержаниеуглеродаиводородавацетилене.Напишитеуравненияреакций

полученияацетиленакарбиднымспособомипоследующегоегогорения. 

Затемпропускаютацетиленчерезбромнуюводу. 

OБЪЯСНИТЕ,почемуобесцвечиваниебромнойводыпроисходитзначительномедленнее,чемприре

акциисэтиленом. 

Напишитеуравнениереакцииацетиленасбромом. 

Затемвпробиркуналивают1млраствораперманганатакалия,добавляюттакойжеобъемрастворасод

ыизатемпропускаютчерезполученныйрастворацетилен.Постепеннофиолетоваяокраскараствораисче

зает,появляетсяхлопьевидныйосадок буpoгoцветаоксидамарганца(IV). 

Напишитеуравнениереакцииокисленияацетиленаперманганатомкалиядощавелевойкис-лоты. 

3СН≡СН+8КМnО4+4Н2О=3НООС-СООН+8МnО2+8КОН 

Лабораторнаяработа№ 3 

Тема 4.3. Идентификация органических веществ, их значение и применение в бытовой и 
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производственной деятельности человека 

Цель: Получение этилена и изучение его свойств. Моделирование молекул и химических 

превращений на примере этана, этилена, ацетилена и др. 

Качественные реакции на основные классы 

углеводородовЦельработы: 

1. Повторитьклассификацию,строениеисвойствауглеводородов. 

2. Убедитьсявтом,чтосвойстваопределяютсястроением. 

3. Познакомиться с лабораторными способами , распознавания основных 

классовуглеводородов 

Реактивы, оборудование: раствор брома, 5% раствора соды, 1% раствор перманганата калия, 

аммиачный раствор хлорида меди,1% раствор нитрата серебра, 5% раствор аммиака, нитрующая 

смесь, штатив с пробирками, горелка, газоотводная труб-ка,водяная баня. 

Ходработы 

1. Присоединениеброма 

Углеводороды,содержащиекратныесвязи,легкоприсоединяютбром: 

I. R─CH═CH─R+Br2R─CH─CH─R 

│ │ 

Br Br 

методика: всухую пробирку помещают 1мл исследуемого вещества и добавляютпо каплям,при 

легком встряхивании,растворброма. 

Наблюдаетсяисчезновениежелтойокраски. 

2. Пробасперманганатомкалия(реакцияВагнера) 
В слабощелочной среде при действии перманганата калия происходит 

окислениевеществасразрывом кратной связи. 

3. R─CH═CH─R+2KMnO4+4H2O→3R─CH─CH─R+2MnO2+2KOH 

│ │ 

OH OH 

методика: 

К1 мл исследуемого вещества добавляют 1 мл 5% раствора соды, затем по 

каплям,привстряхивании 1%растворперманганата калия. 

Наблюдаетсяисчезновениемалиновойокраскиперманганата. 

Ацетиленовые углеводороды также дают реакции с бромом и перманганатом 

калия,которые,однако,протекаютсменьшейскоростью. 

3.Образованиеацетиленидов 
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Атом водорода, находящийся при связанном тройной связью атомом углерода, спо-собен 

замещатьсяна металл(качественнаяреакция нагруппу─С≡СН). 

Работа с ацетиленидами требует соблюдения правил техники безопасности. В сухомвиде, при 

слабом нагревании или при ударе, они взрываются с большой силой, по-этому нельзя полностью 

высушивать ацетилениды. Особенно опасен в сухом видеацетиленид серебра. 

Методика: 

Опыт№1Получениеацетиленидамеди(1) 

В пробирку наливают 2-3 мл бесцветного аммиачного раствора хлорида 

меди(1)[Cu(NH3)2]Clи пропускаютчерезраствор ацетилен. 

Раствор окрашивается в красно- бурый цвет, затем выпадает красно-бурый 

осадокацетиленидамеди. 

HC≡CH+[Cu(NH3)2]Cl→CuC≡CCu+2NH4Cl+2NH3 

Этуреакциюприменяютдляобнаружениядажеследовацетилена. 

Смачиваютполоскуфильтровальнойбумагиаммиачнымрастворомхлоридамеди 

(1) и вносят её в отверстие пробирки, из которой выделяется ацетилен. Появляетсякрасно-

буроеокрашивание. 

Опыт№2:Получениеацетиленидасеребра. 

В пробирку наливают 2 мл 1% раствора нитрата серебра и прибавляют по каплям5% раствор 

аммиака до полного растворения образующегося осадка оксида серебра.Через полученный 

бесцветный раствор пропускают ацетилен. Выпадает желтовато-белыйосадок ацетиленида 

серебра. 

НС≡СН+2[Ag(NH3)2]OH→AgC≡CAg +4NH3+2H2O 

ацетиленидсе

ребра 

2. Обнаружениеароматическихуглеводородов. 
Ароматические соединения вступают в реакции замещения, образуя окрашенныесоединения. 

а)нитрованиеароматическихсоединений(тяга!). 
Реакцию проводят азотной кислотой или нитрующей 

смесью:R─H+HNO3 →R─NO2+H2O 

Методика: 

В пробирку помещают 0,1 г (или 0,1 мл) вещества и при непрерывном встряхиваниипостепенно 

прибавляют 3 мл нитрующей смеси (1 часть концентрированной азотнойкислоты и 1 часть 

концентрированной серной кислоты). Пробирку закрывают проб-кой с длинной стеклянной 

трубкой, которая служит обратным холодильником, инагревают на водяной бане 5 мин. при 50˚С. 

Смесь выливают в стакан с 10 г измельченного льда. 
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Если при этом выпадает твердый продукт или масло, нерастворимые в воде и отличающиеся от 

исходного вещества, то можно предположить присутствие ароматических соединений. 

б)алкилированиеароматическихсоединений. 
Ароматические углеводороды и их галогенопроизводные дают при взаимодействиис 

хлороформом в присутствии хлорида алюминия продукты, окрашенные в 

яркиецвета(Оранжевый,пурпурный,синий,зеленый) 

3R─H+ CHCl3AlCl3R3CH+3HCl 

Лабораторнаяработа№ 4 

Тема 6.2.Исследование свойств растворов. 
Цель: приготовление растворов и определение среды водных растворов. 

Методика: 

В пробирку с 1-2 мл обезвоженного хлороформа прибавляют 0,1 г (или 0,1 мл) ис-следуемого 

вещества. Смесь перемешивают. Затем осторожно вносят 0,5 г порошкообразного безводного 

хлорида алюминия так, чтобы большая часть его осталасьна стенках пробирки выше уровня 

жидкости. Наклоняя пробирку, слегка смачиваютпорошок хлорида алюминия. Появление яркой 

окраски на стенке пробирки, а 

такжеокрашиваниеивсегорастворауказываетнаприсутствиеароматическойсистемы. 

Результатыоформитьввидетаблицы: 

№ 

п.п. 

Исследуемое 

вещество 

Уравнениереакции Аналитический 

эффект 

    

Реактивы, оборудование: раствор брома, 5% раствора соды, 1% раствор перманганата калия, 

аммиачный раствор хлорида меди,1% раствор нитрата серебра, 5% расствор аммиака, нитрующая 

смесь, штатив с пробирками, горелка, газоотводная труб-ка,водяная баня. 

Ходработы 

1. Присоединениеброма 

Углеводороды,содержащиекратныесвязи,легкоприсоединяютбром: 

 

II.R─CH═CH─R+Br2R─CH─CH─R 

│ │ 

Br Br 

Методика: всухую пробирку помещают 1мл исследуемого вещества и добавляютпо каплям,при 

легком встряхивании,растворброма. 

Наблюдаетсяисчезновениежелтойокраски. 
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2. Пробасперманганатомкалия(реакцияВагнера) 
В слабощелочной среде при действии перманганата калия происходит окисле-

ниевеществасразрывом кратной связи. 

3. R─CH═CH─R+2KMnO4+4H2O→3R─CH─CH─R+2MnO2+2KOH 

│ │ 

OH OH 

методика: 

К1 мл исследуемого вещества добавляют 1 мл 5% раствора соды, затем по 

каплям,привстряхивании 1%растворперманганата калия. 

Наблюдаетсяисчезновениемалиновойокраскиперманганата. 

Ацетиленовые углеводороды также дают реакции с бромом и перманганатом 

калия,которые,однако,протекаютсменьшейскоростью. 

3.Образованиеацетиленидов 

Атом водорода, находящийся при связанном тройной связью атомом углерода, спо-собен 

замещатьсянаметалл(качественнаяреакция нагруппу─С≡СН). 

Работа с ацетиленидами требует соблюдения правил техники безопасности. В сухомвиде, при 

слабом нагревании или при ударе, они взрываются с большой силой, по-этому нельзя полностью 

высушивать ацетилениды. Особенно опасен в сухом видеацетиленид серебра. 

Методика: 

Опыт№1Получениеацетиленидамеди(1) 

В пробирку наливают 2-3 мл бесцветного аммиачного раствора хлорида 

меди(1)[Cu(NH3)2]Clи пропускаютчерезраствор ацетилен. 

Раствор окрашивается в красно- бурый цвет, затем выпадает красно-бурый 

осадокацетиленидамеди. 

HC≡CH+[Cu(NH3)2]Cl→CuC≡CCu+2NH4Cl+2NH3 

Этуреакциюприменяютдляобнаружениядажеследовацетилена. 

Смачиваютполоскуфильтровальнойбумагиаммиачнымрастворомхлоридамеди 

(1) и вносят её в отверстие пробирки, из которой выделяется ацетилен. Появляетсякрасно-

буроеокрашивание. 

Опыт№2:Получениеацетиленидасеребра. 

В пробирку наливают 2 мл 1% раствора нитрата серебра и прибавляют по 

каплям5%раствораммиакадополного растворенияобразующегосяосадкаоксидасеребререз 

полученный бесцветный раствор пропускают ацетилен. Выпадает желтовато-белыйосадок 

ацетиленида серебра. 

НС≡СН+2[Ag(NH3)2]OH→AgC≡CAg +4NH3+2H2O 
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2.Обнаружениеароматическихуглеводородов. 
Ароматические соединения вступают в реакции замещения, образуя окрашенныесоединения. 

а)нитрованиеароматическихсоединений(тяга!). 
Реакцию проводят азотной кислотой или нитрующей 

смесью:R─H+HNO3 →R─NO2+H2O 

Методика: 

В пробирку помещают 0,1 г (или 0,1 мл) вещества и при непрерывном встряхиваниипостепенно 

прибавляют 3 мл нитрующей смеси (1 часть концентрированной азотнойкислоты и 1 часть 

концентрированной серной кислоты). Пробирку закрывают проб-кой с длинной стеклянной 

трубкой, которая служит обратным холодильником, инагревают на водяной бане 5 мин. при 50˚С. 

Смесь выливают в стакан с 10 г измельченного льда. 

Если при этом выпадает твердый продукт или масло, нерастворимые в воде и отличающиеся от 

исходного вещества, то можно предположить присутствие ароматических соединений. 

б)алкилированиеароматическихсоединений. 
Ароматические углеводороды и их галогенопроизводные дают при взаимодействиис 

хлороформом в присутствии хлорида алюминия продукты, окрашенные в 

яркиецвета(Оранжевый,пурпурный,синий,зеленый) 

 

3R─H+ CHCl3AlCl3R3CH+3HCl 

Методика: 

В пробирку с 1-2 мл обезвоженного хлороформа прибавляют 0,1 г (или 0,1 мл) ис-следуемого 

вещества. Смесь перемешивают. Затем осторожно вносят 0,5 г порош-кообразного безводного 

хлорида алюминия так, чтобы большая часть его осталасьна стенках пробирки выше уровня 

жидкости. Наклоняя пробирку, слегка смачиваютпорошок хлорида алюминия. Появление яркой 

окраски на стенке пробирки, а 

такжеокрашиваниеивсегорастворауказываетнаприсутствиеароматическойсистемы. 

Результатыоформитьввидетаблицы: 

 

№ 

п.п. 

Исследуемое 

вещество 

Уравнениереакции Аналитический 

эффект 
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