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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью дисциплины «Системная автоматика и автоматическое регулирование в элек-

троэнергетических системах» является изучение основных устройств автоматического управ-

ления в электроэнергетических системах: автоматика синхронизации синхронных машин, ав-

томатика повторного включения, автоматика включения резервного питания, автоматика ча-

стотной разгрузки, автоматика регулирования напряжения и реактив-ной мощности в энерго-

системе, автоматика регулирования частоты и активной мощности, противоаварийная режим-

ная автоматика специального назначения..  

Задачи изучения дисциплины:  

– изучение принципов построения алгоритмов подсистем автоматики электрических 

станций и подстанций как составных частей электроэнергетических систем, схем, основного 

оборудования и устройств автоматики электрических станций и подстанций, цепей контроля 

и управления электроустановок; 

– освоение методов расчета параметров и выбора оборудования, устройств и комплек-

сов автоматики электрических станций и подстанций; 

– освоение методов оптимизации режимов работы электроэнергетических систем 

(электростанций и подстанций), методов управления технологическими процессами произ-

водства, передачи и распределения электроэнергии; 

– изучение структуры специализированного программного обеспечения для разработки 

АСУ электротехническим оборудованием. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Системная автоматика и автоматическое регулирование в электроэнерге-

тических системах» относится к дисциплинам части формируемой участниками образователь-

ных отношений. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Код, формулировка компетен-

ции 

Код, формулировка индика-

тора 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), характеризующие 

этапы формирования компе-

тенций, индикаторов 

ПК-2 Способен анализировать 

режимы работы систем элек-

троснабжения 

ИД-1ПК-2 Рассчитывает пара-

метры электрооборудования 

систем 

Знает общие сведения об 

АСУ ТП, функции, состав и 

структура АСУ ТП, особен-

ности построения и функци-

онирования систем диспет-

черского управления элек-

троэнергетическими систе-

мами с помощью мнемо-

схемы, структуру специали-

зированного программного 

обеспечения для разработки 

АСУ электротехническим 

оборудованием, принципы 

построения автоматики 

электрических станций и 

подстанций, элементную 

базу, характеристики, экс-

плуатационные требования 

и регулировочные свойства 



современных средств авто-

матики электрических стан-

ций и подстанций. 

Умеет применять электроме-

ханические, электронные и 

микропроцессорные сред-

ства автоматики для кон-

троля значений электриче-

ских величин с целью управ-

ления электроэнергетиче-

скими объектами, выбирать 

и реализовывать эффектив-

ные режимы работы средств 

автоматики по заданным ме-

тодикам, выбрать и рассчи-

тать устройства автоматики 

для отдельных элементов 

энергосистемы. 

Владеет методами расчета 

параметров и характеристик 

средств автоматики электро-

энергетических систем, ме-

тодами разработки техниче-

ского и программного обес-

печения АСУ электростан-

ций и подстанций, навыками 

проведения стандартных ис-

пытаний и регулировки ав-

томатики электроэнергети-

ческих систем 

 

4. Объем учебной дисциплины и формы контроля 

Объем занятий: всего: 3 з.е. 108 акад.ч. ОФО, в акад. часах ЗФО, в акад. часах 

Контактная работа: 48 12 

Лекции/из них практическая подготовка 24 6 

Лабораторных работ/из них практическая 

подготовка 
24/10 6/2 

Практических занятий/из них практическая 

подготовка 
  

Самостоятельная работа: 60 96 

Формы контроля:   

Зачет с оценкой   

Расчетно-графическая работа   

 

Дисциплина предусматривает применение электронного обучения, дистанционных об-

разовательных технологий 

 



5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием количества часов и видов занятий 

 

№ 
Раздел (тема) дисциплины и крат-

кое содержание 

Формируемые 

компетенции, 

индикаторы 

очная форма обучения заочная форма обучения 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем /из них в форме 

практической подготовки, часов 
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1. 

Тема 1. Понятие звена системы 

автоматического регулирования 

и математическое описание 

свойств линейных звеньев. 

Передаточная функция звена. Пе-

реходная характеристика (или пе-

реходная функция). Импульсная 

переходная функции (весовая 

функция). Амплитудно-фазовая 

частотная характеристика (АФХ). 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – – 6 2 – – 8 

2. 

Тема 2. Передаточные функции 

системы автоматического регу-

лирования. 

Эквивалентные передаточные 

функции типовых соединений зве-

ньев. Правила переноса воздей-

ствий. Обобщенная эквивалентная 

схема системы автоматического 

регулирования. 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – – 6 – – – 8 



3. 

Тема 3. Автоматическое повтор-

ное включение. 

Назначение и область применения 

АПВ. Требования к схемам АПВ, 

классификация схем АПВ. 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – 6 6 – – 2 8 

4. 

Тема 4. Автоматический ввод ре-

зерва. 

Основные требования к схемам 

АВР. Принцип действия АВР 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – 4 6 – – – 8 

5. 

Тема 5. Электромашинные си-

стемы возбуждения. 

Бесщеточная система возбужде-

ния. Высокочастотная система воз-

буждения. Система возбуждения с 

генератором постоянного тока. 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – – 6 – – – 8 

6. 

Тема 6. Количественные харак-

теристики систем возбуждения 

синхронных машин. 

Общие принципы выполнения 

устройств АРВ. Характеристики 

генераторов, оборудованных 

устройством АРВ, в установив-

шихся режимах. Выполнение 

устройств АРВ для систем возбуж-

дения различного типа. 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – – 6 – – – 8 

7. 

Тема 7. Устройства АРВ для вы-

сокочастотной системы возбуж-

дения и систем возбуждения на 

основе генераторов постоянного 

тока. 

Краткие сведения о магнитных 

усилителях. Устройства АРВ для 

высокочастотной системы возбуж-

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – 4 4 – – 2 8 



дения. Выполнение АРВ для си-

стем возбуждения с генератором 

постоянного тока. 

8. 

Тема 8. Технические средства 

для управления режимом работы 

энергосистемы по напряжению и 

реактивной мощности. 

Основные соотношения, необходи-

мые для рассмотрения вопросов ре-

гулирования напряжения. Есте-

ственные потребители и источники 

реактивной мощности в энергоси-

стемах. Компенсирующие устрой-

ства, осуществляющие скалярное 

управление. Современные техни-

ческие средства для управления ре-

жимом работы электрических се-

тей. 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – – 4 2 – – 8 

9. 

Тема 9. Автоматическое регули-

рование уровней напряжения и 

потоков реактивной мощности 

на электростанциях. 

Регулирование уровней напряже-

ния и потоков реактивной мощно-

сти в электрических сетях. Регули-

рование напряжения в системооб-

разующих сетях. Регулирование 

напряжения в распределительных 

электрических сетях. 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – 4 4 – – 2 8 

10. 

Тема 10. Автоматическое регули-

рование частоты и активной 

мощности на электростанциях и 

в энергосистемах. 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – – 4 – – – 8 



Статические характеристики тур-

бин. Статические характеристики 

нерегулируемых агрегатов тур-

бина-генератор. 

11. 

Тема 11. Регуляторы частоты 

вращения турбин. 

Первичные регуляторы частоты 

вращения паровых и гидравличе-

ских турбин. Сервомоторы с раз-

личными видами обратной связи. 

Сервомотор с обратной связью. Пе-

редаточные функции звеньев, заме-

щающих турбины и генераторы. 

Анализ системы регулирования ча-

стоты вращения паровой турбины. 

Электрогидравлические регуля-

торы частоты вращения турбин. 

Результирующая статическая ха-

рактеристика активной мощности 

энергосистемы по частоте. Общие 

принципы управления режимом 

работы энергосистем по частоте и 

активной мощности. 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – – 4 2 – – 8 

12. 

Тема 12. Современные требова-

ния по организации регулирова-

ния режима работы по частоте и 

активной мощности. 

Первичное регулирование частоты 

и мощности. Вторичное регулиро-

вание частоты и мощности. 

ПК-2 

ИД-1ПК-2 
2 – 6 4 – – – 8 

 Итого за 8 семестр:  24 – 24 60 6 – 6 96 

 Итого:  24 – 24 60 6 – 6 96 

 



6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине «Системная автоматика и автоматиче-

ское регулирование в электроэнергетических системах» базируется на перечне осваиваемых 

компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает объективный контроль достиже-

ния запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя: 

– описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

– методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций; 

– типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня 

сформированности компетенций. 

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля). 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие поло-

жения. 

Дисциплина «Системная автоматика и автоматическое регулирование в электроэнерге-

тических системах» построена по тематическому принципу, каждая тема представляет собой 

логически завершенный раздел. 

Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений курсов 

и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 

Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в со-

ответствующей предметной области. 

Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение дополни-

тельного материала, подготовку к практическим и лабораторным занятиям, а также выполне-

ния всех видов самостоятельной работы. 

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятель-

ной работы, используя рекомендуемые источники информации. 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины 

8.1.1. Перечень основной литературы: 

1. Карпов, А.Г. Цифровые системы автоматического регулирования: учебное посо-

бие / А.Г. Карпов; Министерство образования и науки Российской Федерации, Томский Госу-

дарственный Университет Систем Управления и Радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск: ТУ-

СУР, 2015. – 216 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480640 

2. Осинцев, А. А. Локальные устройства противоаварийной автоматики : учебно-

методическое пособие / А. А. Осинцев. — Новосибирск : Новосибирский государственный 

технический университет, 2019. — 68 c. — ISBN 978-5-7782-3838-1. — Текст : электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/99186.html 

 

8.1.2. Перечень дополнительной литературы: 

1. Шойко, В.П. Автоматическое регулирование в электрических системах : учеб-

ное пособие / В.П. Шойко. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический 

университет, 2012. – 195 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228798 

2. Автоматика управления режимами электроэнергетических систем : учебное по-

собие / составители А. Н. Козлов. — 2-е изд. — Благовещенск : Амурский государствен-ный 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480640


университет, 2017. — 64 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 

SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/103838.html 

 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине 

1. Методические указания по выполнению лабораторных работ. 

2. Методические указания по выполнению расчетно-графических работы. 

3. Методические указания по организации и проведению самостоятельной работы. 

 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

1. http://www.biblioclub.ru -ЭБС "Университетская библиотека онлайн" 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - Электронно- библиотечная система IPRbooks 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-

разовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения 

и информационных справочных систем 

Информационные справочные системы: 

1 
Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации «Техэксперт» 

– http://docs.cntd.ru/ 

2 Профессиональные справочные системы «Техэксперт» – http://vuz.kodeks.ru/ 

 

Программное обеспечение: 

1 Операционная система: Microsoft Windows 8: Бессрочная лицензия. 

Договор №01эа/13 от 25.02.2013 

2 Операционная система: Microsoft Windows 10: Бессрочная лицензия. 

Договор №544-21 от 08.06.2021 

3 Базовый пакет программ Microsoft Office (Word, Excel, Power Point)/ 

Microsoft Office Standard 2013: договор № 01-эа/13 от 25.02.2013г., Лицензи-

рование Microsoft Office https://support.microsoft.com/ru-ru/lifecy-

cle/search/16674 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине 

Лекционные 

занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, оснащенная муль-

тимедийным оборудованием и техническими средствами обучения. 

Лабораторные 

занятия 

Лаборатория теоретических основ электротехники, релейной защиты и 

электробезопасности с интерактивным мультимедиа оборудованием 

Лабораторное оборудование «Электроэнергетика-релейная защита и авто-

матика». 

Научно-исследовательский комплекс «Автоматизированные средства 

управления и защиты в системах электроснабжения промышленных пред-

приятий». 

Самостоятель-

ная работа 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное ком-

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и 

возможностью доступа к электронной информационно-образовательной 

среде университета. 

 

11. Особенности освоения дисциплины лицами с ограниченными возможностями 

здоровья 

https://www.iprbookshop.ru/103838.html
http://docs.cntd.ru/
http://vuz.kodeks.ru/


Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специаль-

ные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические сред-

ства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (помощ-

ника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги сур-

допереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-

ровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных 

группах. 

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здо-

ровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья. 

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе 

лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) обес-

печивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

– присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь 

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, про-

читать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

– письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются уве-

личенным шрифтом, 

– специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие 

крупный шрифт или аудиофайлы), 

– индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 

– при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличиваю-

щее устройство; 

2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 

– присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь 

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, про-

читать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 

– обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, 

при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура индиви-

дуального пользования; 

– обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций верх-

них конечностей или отсутствием верхних конечностей): 

– письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программ-

ным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 

– по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 

 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных образо-

вательных технологий и электронного обучения 

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается организация 

образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой 

при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку ин-

формационных технологий, технических средств, а также информационно-телекоммуникаци-

онных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации, взаимодей-

ствие обучающихся и педагогических работников. Под дистанционными образовательными 

технологиями понимаются образовательные технологии, реализуемые в основном с примене-

нием информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) 

взаимодействии обучающихся и педагогических работников. 



Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных об-

разовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компоненты 

УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические материалы, 

формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных образовательных технологий 

и электронного обучения, содержат указание на их использование.  

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных обра-

зовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхронный и 

синхронный способы осуществления взаимодействия участников образовательных отноше-

ний посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обуче-

ния в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия участ-

ников образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование); ссылки на 

электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на образовательные платформы 

и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется открытый доступ через информаци-

онно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для синхронного обучения - время проведе-

ния онлайн-занятий и преподаватели; для асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.  

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных образова-

тельных технологий и электронного обучения используются Методические рекомендации по 

применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов при проведе-

нии промежуточной и государственной итоговой аттестации по образовательным программам 

высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета и программам 

магистратуры с применением дистанционных образовательных технологий (Письмо Минобр-

наки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении методических рекоменда-

ций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных об-

разовательных технологий осуществляется с использованием электронной информационно-

образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через информаци-

онно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов иных органи-

заций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения видеоконференций, 

онлайн-встреч и дистанционного обучения (Bigbluebutton, Microsoft Teams, а также с исполь-

зованием возможностей социальных сетей для осуществления коммуникации обучающихся и 

преподавателей. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением элек-

тронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представленные 

в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс лекций, ме-

тодические указания к выполнению различных видов учебной деятельности обучающихся, 

предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, размещенные в 

информационно-образовательной среде СКФУ. 


