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Hosacnumenvnasn 3anucka

Metoaudeckue peKOMEHAAUMK NIPU3BAHBI OKa3blBaTh IOMOIIL CTYyJEHTaM B U3Y4ECHUU
OCHOBHBIX IIOHATHN, UJI€H, TEOPUM U NOJIOKEHUN TUCIUILIMHBI «bHOJIOrua», U3y4aeMbIX B X0OJ1€
KOHKPETHOI'O 3aHATHs, CIIOCOOCTBOBATh PA3BUTHUIO UX YMEHHM, HABBIKOB U SIBJISAIOTCA OJHUM M3
C1oco0O0B MTPOBEPKHU 3HAHUM CTYIEHTOB.

BeinonHenue yyamuMucs NpakTHYECKUX padoT HalpaBJIEHHO Ha:

- 000011eHHE, CHCTEMaTHU3alIMI0, YIIIyOIeHne, 3aKpeIeHHEe OTYYEHHBIX TEOPETHIECKUX
3HAaHUU 110 KOHKPETHBIM TEMaM,;

- (popMupoBaHue yMEHHUI MPUMEHSTH MOJIyYCHHbIC 3HAHUS HA MPAKTHKE W PEaTU3alHio
€IMHCTBA NHTEJUICKTYAJIbHOM U MPAKTUYECKON ACATEIbHOCTH;

- pa3BUTHE MHTEJUIEKTYAJIbHBIX YMEHUH y OyIyllMX CHEIHAJIUCTOB: aHAIUTUYECKHX,
IIPOEKTUPOBOYHBIX, KOHCTPYKTUBHBIX U JIP.;

- BBIpAOOTKY NpPU PEUICHUM TOCTABICHHBIX 33Jad TaKUX MPO(ECCHOHANBHBIX KAdecTB,
KaK CaMOCTOATEIbHOCTb, OTBETCTBEHHOCTb, TOUHOCTb, TBOPYECKAsI MHULMATHUBA.

JlaHHbBIE METOAMYECKUE YKA3aHUA [IPEIHA3HAYAIOTCS AJIsl OKa3aHUsl IOMOIIM CTyIEHTaM B
BBITTOJIHEHUH MTPAKTUYECKHUX paboT 1o yueonoi nucrumiunae O/ 13 buonorwus.

Meroauueckue yKa3aHus PU3BaHbl PELIUTD CIEAYIOLINE 3a1a4u:

- OCBOCHHE OO0YYaIOIIUMUCS CHUCTEMBl 3HAHHH O OMOJIIOTMYECKHUX TEOpHUIX, YUCHHSIX,
3aKOHaX, 3aKOHOMEPHOCTSX, TUIOTe3aX, MpaBWIaX, CIYyXKallUX OCHOBOW A (OpPMHUPOBaHUS
IPEJICTAaBICHUA O €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTHMHE MHUpPA; O METOJAaX HAayyHOro IO3HAHUS;
CTPOECHUHU, MHOro0Opa3sMu M OCOOCHHOCTSAX MHBBIX CHCTEM pa3HOIO YPOBHS OpraHM3alluu;
BBIJIAIOIIUXCSI OTKPBITHAX U COBPEMEHHBIX HCCIIEIOBAHUSAX B OMOJIOTHH;

- (popMHpoBaHuE y 0OY4YaIOLIMXCS NO3HABATENIbHBIX, MHTEIJICKTYalbHbIX U TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH B MpOLIECCEe aHAINM3a JAaHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHUS B OMOJIOTMU HAYYHBIX B3IJISOB,
UAEH U OIXOJ0B K U3YUEHUIO KHUBBIX CUCTEM PA3HOTO YPOBHS OpraHU3aluHy;

- CTaHOBJIEHHE Yy OOydJaromuxcs oOmel KyabTypbl, (DYHKIHOHAIBHOW TPaMOTHOCTH,
pa3sBUTHE YMEHUN OOBSACHATH M OLIEHUBAThH SIBICHUS OKPYXKAIOIIETO0 MUpA >KUBOM MPUPOABI Ha
OCHOBaHUU 3HAHUH U ONBITA, OJTYYEHHBIX IPU U3yYECHUH OUOJIOTHH;

- opmupoBaHue y 00ydarONIMXCsl YMEHHH MIUTIOCTPUPOBATh 3HAUEHUE OMOJIOTMYECKUX
3HAHUW B TPAKTUYECKOW JESITEbHOCTH YEJIOBEKAa, PAa3BUTUU COBPEMEHHBIX MEIMIIMHCKHX
TEXHOJIOTUI U arpoOHOTEXHOIOT HiA;

- BOCIUTaHHE YOEKIEHHOCTU B BO3MOKHOCTH IMO3HAHUSI YEJIOBEKOM >KMBOM MPUPOJBL,
HE00X0/IMMOCTH OEpEeXKHOT0 OTHOLIEHUS K Hel, COOMIOIEHUS] STUYECKUX HOPM IIPH MPOBEICHUU
OMOJOTUYECKUX UCCIIEJOBAaHUI;

- OCO3HAHME LIEHHOCTH OMOJIOTMYECKUX 3HAHUM JUTSl TIOBBIIIEHUS! YPOBHS 3KOJIOTUYECKOH
KYJIBTYPBI, ISl POPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

- IPUMEHEHNE NMPUOOPETEHHBIX 3HAHUM U YMEHUH B MOBCEIHEBHOM JKM3HU /IS OLEHKU
MOCNEACTBUM CBOEH NEATENbHOCTH MO OTHOIIEHHIO K OKpYXarolled cpene, COOCTBEHHOMY
3J10pOBbI0; 0OOCHOBAaHHUE U COOJIIOJICHHE MEP MPOPHIAKTUKY 3a00JIeBaHUI.

[enb mpakTUYECKUX 3aHATUHN - TOMOYb OOYUYaIOIMMCSl B YCBOGHUH BONPOCOB TEOPHUH, B
npuoOpeTeHu MMM HEOOXOAMMBIX  HAaBBIKOB IS CAMOCTOSITENIBHOTO — M3YYEHUS
MEPBOMCTOYHUKOB, HOPMATHBHBIX aKTOB, Y4e€OHOM JHuTEepaTypbl, B O3HAKOMJIEHHH C
MOHOTpa(UAMHU U IPYTUMHU HayYHBIMU pabOTaMHU MO TUCHUIUIMHE.

Oco0oe 3HaueHWe MAUCUUIUIMHA HMeeT Npu (OPMUPOBAHMM U PA3BUTHUM OOIIMX
KOMIIETECHIIUN:

OK O01. Beibupats crnocoObl pemieHHs 3aaad MNpopEeCcCHOHATbHON AESITEeIbHOCTH,
IIPUMEHHUTEIBHO K Pa3IMUYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. OcymiecTBisTh MOKUCK, aHAIU3 U MHTEPHpPETAUi0 HHPOpMaIuu, HE0OX0IUMOM
JUISL BBITIOJIHEHUS 3a]1a4 PO ECCHOHATIBLHOM 1S TeTbHOCTH.

OK 04. PaboraTh B KOJUIEKTMBE M KoMaHJe, 3(()EeKTUBHO B3aMMOJECHCTBOBATH C
KOJJIETaMH, PYKOBOJICTBOM, KJIMEHTAMHU.



OK 07. CopneiicTBOBaTh COXPAaHCHHIO OKPYKAIOIIEH CpeIbl, PecypcocOepexeHuto,
3 PEKTUBHO AEHCTBOBAThH B UPE3BBIYAWHBIX CUTYAIUSX.

OK 08. HUcrnonp3oBath cpeacTBa PU3MUESCKOW KYJIBTYPHI JIJIi COXPAaHEHUS U YKPCTICHUS
3I0pOBbsI B Tpolecce Mpo(hecCHOHATBFHOW JAEATENIbHOCTH W TOJEpKaHUs HEoO0XOIUMOTo
YpPOBHsI (pU3HUECKON IOATOTOBIEHHOCTH.

B pamkxax mporpaMMbl  y4eOHOM  JUCLMIUIMHBI  OCBauBAKOTCS  JINYHOCTHBIE,
MeTaIpeIMETHbIE U IPEAMETHBIE pe3ysIbTaThl B cOOTBETCTBUHU ¢ TpeboBaHuaMu OI'OC cpennero
o011ero oopa3oBaHusl.

[Tnanupyemble pe3ysibTaTbl OCBOSHHSI AUCLUILIMHBI JUYHOCTHBIE (JIP), MeTanpenMeTHbIe
(MP), mpenmetnsie i 6a3oBoro ypoBHs usydenus (I1P), Bkimrouaror:

JUYHOCMHbIE:

JIP 01 Poccuiickyto rpakIaHCKyH HIEHTHUYHOCTb, NATPUOTU3M, YBAKEHHE K CBOEMY
Hapo/y, 4YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH mepes; PoauHOM, ropocTu 3a CBOM Kpail, cBoro Poauny,
IIPOLUIOE U HACTOALIEE MHOIOHAIMOHAJIBHOrO Hapoja Poccuu, yBakeHuE rocyaapCTBEHHBIX
CHUMBOJIOB (rep0, diar, ruMH).

JIP 02 I'pax1aHCKYIO MO3ULIMI0O KaK aKTUBHOI'O U OTBETCTBEHHOI'O WJIEHA POCCUNCKOIO
o0111ecTBa, OCO3HAIOIIET0 CBOU KOHCTUTYLIMOHHBIE MpaBa U 0053aHHOCTH, YBaXAIOIEr0 3aKOH U
NPaBOMOPSIIOK,  OOJIAAIOMIETO  YYBCTBOM  COOCTBEHHOTO  JOCTOMHCTBA,  OCO3HAaHHO
OPUHUMAIOILEr0 TPaJULHOHHbIE HAllMOHAJBbHBIE U OOIIEYEIOBEYECKHUE I'yMaHHUCTUYECKHE U
JEMOKPAaTUYECKUE LIECHHOCTH.

JIP 03 I'oToBHOCTS K ciykeHHI0 OTe4ecTBy, €ro 3alluTe.

JIP 04 CdopMUpOBaHHOCTE MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHS HAayKHM U OOIIECTBEHHOM NPAKTUKHU, OCHOBAHHOIO Ha JAMAJOre KyJbTyp, a
TaKKe pazau4HbIX (opM  OOIIECTBEHHOIO CO3HAHHSA, OCO3HAHHUE CBOEro0 MecTa B
HOJIUKYJIBTYPHOM MHpE.

JIP 05 ChopmupoBaHHOCTH OCHOB CaMOPA3BUTHS M CAMOBOCIIHTAHUS B COOTBETCTBHUHU C
00I11€YeIOBEYECKUMH IIEHHOCTSAMH M HJA€aJaMU TPa)xJaHCKOro OOIIEeCTBa; TOTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHOM, TBOPUECKOI U OTBETCTBEHHOM JESTEIbHOCTH.

JIP 06 TonepaHTHOE CO3HAHME W IOBEACHHUE B IMOJIMKYIBTYPHOM MHUpPE, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH BECTH JIUAJIOT C IPYTUMHU JIIOJIbMHU, JOCTUTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS, HAXOIUTh
o0mue 1enu ¥ COTPYIHUYATh IS MX JOCTHXKEHHS, CIIOCOOHOCTh NMPOTUBOCTOSITH HIEOIOTUU
AKCTpPEMH3MA, HAIIMOHATIN3Ma, KCEHO()OOUH, AMCKPUMUHALMU 110 COLUAIBHBIM, PEUTHO3HBIM,
pacoBbIM, HAIMOHAJIBHBIM NPU3HAKaM U JPYTUM HEraTHBHBIM COLUAIbHBIM SIBJICHUSM.

JIP 07 HaBblkM COTpyIHHUYECTBA CO CBEPCTHUKAaMH, JE€ThbMHU MIIAJIIEr0 BO3pacTa,
B3pOCIBIMH B 00pa3oBaTelbHOM, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOM, Yy4eOHO-MCCIIe0BaTENIbCKOM,
MPOEKTHOHN U IPYTUX BUAAX AESITEIbHOCTH.

JIP 08 HpaBcTBeHHOE CO3HaHME U MOBEJEHHE HAa OCHOBE YCBOEHHS OOIIEYETOBEYECKHX
LIEHHOCTEMN.

JIP 09 T'oToBHOCTH M CIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE caMO0Opa30BaHUIO, Ha
INPOTSKEHUM BCEW MKU3HU; CO3HATEIbHOE OTHOIIEHHE K HENpPEphIBHOMY OOpa30BaHUIO Kak
YCIIOBHIO YCTIEHIHOM NMpodecCHOHAIBHOM U 00IEeCTBEHHOM NesITeTbHOCTH.

JIP 10 DcreTmyeckoe OTHOUIEHHE K MHUPY, BKJIOYas SCTETUKY ObITa, HAYYHOTO U
TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA, CIIOPTa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUH.

JIP 11 Ilpunsatre u peayn3aiuio IEHHOCTEH 3I0pOBOTO M 0€30MacHOTO 00pa3a KU3HH,
NOTpeOHOCTH B (PU3NUECKOM CAMOCOBEPIICHCTBOBAHUHU, 3aHATHIX CIIOPTHBHO-03/I0POBUTEIBHOM
NEeSTENIbHOCThIO, HENPHUSTHE BPEAHbIX MPUBBIYEK: KypEHHUS, YIOTPEeOJeHHUs ajJKOTOJI,
HapKOTHKOB.

JIP 12 BepexHoe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIIECHHE K (U3HUECKOMY U
MICUXOJIOTHYECKOMY 3/I0pPOBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK W JAPYIHX JIIOJeH, YMEHHE OKa3bIBaTb
MEPBYIO TOMOIIb.

JIP 13 OcozHanHblii BeIOOp Oyaymiedt mnpodeccud M BO3MOXKHOCTEH peanu3anuu
COOCTBEHHBIX H3HEHHBIX IUIAHOB; OTHOIIEHHE K MNPOPECCHOHATBHON JEesTeNbHOCTH Kak



BO3MOXKHOCTH ~ y4acTHsl B  PEIIEHUWU JIMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TIOCYJapCTBEHHBIX,
0O0IIeHAIIMOHAIBHBIX TTPOOJIEM.

JIP 14 CdhopMupoBaHHOCTh SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, TOHUMAHUS BIIASHHS
COLIMAJIbHO-3KOHOMMYECKUX IPOIECCOB HA COCTOSHUE INPUPOJHOW U COLMAIBHOM Cpenbl;
MPUOOPETEHUE OMBITA HKOJIOTO-HAPABICHHON AESITETbHOCTH.

JIP 15 OtBeTcTBEHHOE OTHOUIEHHE K CO3JaHHUI0 CEMbM Ha OCHOBE OCO3HAaHHOIO
MIPUHSTHUS IEHHOCTEH CEMEMHOM JKU3HU.

Memanpeomemmuobie:

MP 01 CamocTosTenbHO (GOpMYIHPOBATH U aKTYaJTU3HPOBATH NMPOOJIEMY, pacCCMaTPUBATh
€€ BCECTOPOHHE.

MP 02 VYcranaBiuBaTh CYIIECTBEHHBIM IIPU3HAK WJIM OCHOBAHHUS MJi CpaBHEHHS,
KJIacCCU(UKAUU U 00OOIICHHUS.

MP 03 Omnpenensatb LEIH JAESITEIBHOCTH, 3aJlaBaTh IapaMeTpbl U KPUTEPUH HX
JIOCTHUKEHUS.

MP 04 BpisBasTh 3aKOHOMEPHOCTH U TPOTUBOPEYMS B pACCMaTPUBAEMBIX SABJICHUAX.

MP 05 BHOCUTh KOPpPEKTHUBBI B JESTEIBHOCTb, OLEHUBAaTh COOTBETCTBHE PE3YJIbTATOB
LEJISIM, OLICHUBATh PUCKHU MOCIEACTBUI JAESITEIBHOCTH.

MP 06 Brnangerp HaBbIKaMU Y4eOHO-HCCIENIOBATEIBCKOW M MPOCKTHOH IESTEIbHOCTH,
HABBIKAMU pa3perieHus mpooieMm.

MP 07 CrocoGHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOCTOSITEIbBHOMY IOMCKY METOJIOB PEILEHUs
MPaKTUYECKUX 3a/1a4, IPUMEHEHUIO Pa3IUYHbIX METOJIOB TO3HAHMUS.

MP 08 OsnageHue BuJaMH JESATEIBHOCTH IO IOJYYEHUIO HOBOIO 3HAHUS, €ro
MHTEPIIPETAlMU, TPe0OpPa30BAaHUIO0 U MPUMEHEHHUIO B PA3NMYHBIX YYEOHBIX CUTYyallUsAX, B TOM
YHCIIe IPU CO3JaHUM YU€OHBIX U COL[MAJIbHBIX TPOEKTOB.

MP 09 ®opmupoBaHre HaAyYHOT'O TUIA MBIIUICHHUS, BIaJICHHE HayYHOU TEPMUHOJIOTUEH,
KJIFOUEBBIMU MTOHATUSIMU U METOJIaMHU.

MP 10 CraBute u ¢opMynupoBaTh COOCTBEHHBIE 3aladl B 00pa3oBaTEIbHON
JESTEIbBHOCTH U KU3HEHHBIX CUTYyalHsIX.

MP 11 BpIBIATH NPUYHMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M M aKTyallu3UMpoOBaTh 3ajady,
BBIIBUTaTh TUIIOTE3y €€ pEelIeHUs, HaxOIuUThb AapryMEHThl JUIs J0Ka3aTelbCTBAa CBOMX
YTBEPKACHUM, 3a1aBaTh apaMETPbl U KPUTEPUH PELLICHUS.

MP 12 Ananu3upoBaTh MOJTYYEHHBIE B XOJ/I€ PEILIECHUS 3aaul pe3yabTaThl, KpUTUUECKU
OLICHUBATh UX IOCTOBEPHOCTH, IPOTHO3UPOBATH U3MEHEHNE B HOBBIX YCIIOBHUSIX.

MP 13 JlaBaTh OIIEHKY HOBBIM CUTYallUsIM, OLIEHUBATh IPUOOPETEHHBIH OIBIT.

MP 14 Bnaners HaBbIKAMH TONy4YeHUS MH(DOpPMAIMM M3 HCTOUYHUKOB Pa3HBIX THIIOB,
CaMOCTOSITENIbHO ~ OCYLIECTBJISATh IOUCK, aHalu3, CUCTEeMAaTHU3alMI0 M HHTEpIpeTaIfio
UHGOPMALIUU Pa3IMYHBIX BUJIOB U (POPM IMPEJICTABICHHS.

MP 15 Co3naBath TEKCThI B pa3InYHbIX opMaTax ¢ yueToM Ha3Hau€HUs HHOpMALUU U
LIEJIEBOM ayTUTOPUH, BBIOMpAsk ONTUMAIbHYIO (JOPMY MPEACTABICHUS M BU3YaJIN3aLUH.

MP 16 OuenuBath JOCTOBEPHOCTH, JETHTHMHOCTh HWH(OpPMAIMU, €€ COOTBETCTBHUE
IIPABOBBIM M MOPAJILHO-3TUYECKUM HOPMaM.

MP 17 Ucnonps3oBaTh cpeacTBa MHPOPMAIIMOHHBIX U KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUN
B PEUICHUH KOTHUTHBHBIX, KOMMYHMKATHBHBIX M OPraHM3allMOHHBIX 3a7lad C COOJIOACHUEM
TpeOOBaHUI 3PrOHOMUKH, TEXHUKH 0€30IaCHOCTH, TUTUEHBI, pecypcocOepeKeH sl, PaBOBbIX U
ATUYECKUX HOPM, HOPM HH(POPMAIIMOHHON 0€30MacHOCTH.

MP 18 Bnanerp HaBbIKaMU pacro3HaBaHUS M 3alTUTh HHGOPMAIHK, HHPOPMAITMOHHOMN
0€30MaCHOCTH JTUYHOCTH.

npeomemmole.

ITP 01 CdopMHUpPOBaHHOCTh 3HAHMM O MECT€ U POJM OUOJOTHMH B CHCTEME HAay4HOTO
3HAHUS €CTECTBEHHBIX HAayK, B ()OPMUPOBAHMHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTHHBI
MHUpa U HAyYHOI'O MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAJE POCCHMCKHUX U 3apyOEXKHBIX YUEHBIX-OMOJIOIOB B



pasBuTHE OHOJOrMM; (PYHKIMOHAJIBHOW I'PAaMOTHOCTH YEJIOBEKa MJIs PELICHHs MKU3HEHHBIX
3az1ay;

ITP 02 YmeHue packpbiBaTh COACpKaHHWE OHMOJIOTMYECKUX TEPMHHOB W TOHSTHH: BHI,
HOMyNsiusi,  TeHO(OHI,  JBOJIONMS,  JOBMKyIIME  CHIbl  ((AKTOpPhBI)  HBOJIOIHH,
IPUCIOCOOIEHHOCTh OPraHU3MOB, BHMJI000pa30BaHUE, SKOJIOIMYECKHe (DaKTOpbl, IKOCUCTEMA,
OPOAYLUEHThl, KOHCYMEHTbI, pEeAYLUEHTbl, LENU MHUTAaHUSA, OHKOJIOTMYECKas MUpaMHJa,
o6uoreoreHo3, orocdepa;

I1P 03 Ymenue usnaratb OMonoruueckue teopun (3BosronroHHas teopus Y. [lapsuHa,
CHUHTETHYECKasi TEOPUs IBOJIIOLIMH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apojsiiieBoro cxojactsa K. M.
bapa, uepenoBanus riaBHbIX HampaBieHMid U nyrted 3omonuu A. H. CeBepuosa, yuyeHus o
6uochepe B. U. BepHasckoro), onpenensite rpaHULbI UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CHCTEMaM;

[P 04 Ymenue BnajeTh METOAAMH HAYYHOTO NO3HAHUS B OMOJOTMU: HAOIIOJCHHUE U
OIKCaHME >KUBBIX CUCTEM, ITPOLIECCOB U SIBJIICHUI; OpraHu3aus U NpoBeeHue OMOI0rHYeCKOro
OKCIIEPUMEHTA, BBIIBM)KEHUE TMIIOTE3bl; BBISBICHHE 3aBUCUMOCTH MEXIY HCCIEIyEMbIMU
BEJIMYMHAMH, OOBSCHEHHE IOJIyYE€HHBIX DPE3Y/IbTaTOB, MCIIOJIb30BAaHHBIX HAYYHBIX MOHATHH,
TEOpUI U 3aKOHOB; YMEHHE JIeaTh BbIBO/IbI HA OCHOBAHMH ITOJIYUE€HHBIX PE3YyJIbTATOB;

IIP 05 VYmeHue BBIAEHATh CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKU CTPOCHHUS OHOJIOIMYECKHX
O00BEKTOB: BMJOB, MOMYJSALUN, NPOAYLEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYLIEHTOB, OMOr€OLIEHO30B U
9KOCHUCTEM; OCOOCHHOCTH IMPOLIECCOB: HACIEICTBEHHON M3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOI'O 0TOODA,
BUJ1000pa30BaHusl, MPUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB, JNEHCTBHUS IKOJIOTMYECKUX (AKTOPOB Ha
OpraHu3MBl, IEPEHOCA BEILECTB U MTOTOKA SHEPIHMU B IKOCUCTEMAX, aHTPOIIOT€HHBIX U3MEHEHUH
B DKOCHCTEMax CBOEH MECTHOCTHM, KpPyroBOpOTa BEIIECTB W OMOr€OXMMHMYECKHUX LHKIOB B
ouocdepe;

I[IP 06 YmMeHue NPUMEHSATh TNONYYCHHBIC 3HAHHS JUIS OOBSCHEHUS OHMOJIOTHYECKHX
IPOLIECCOB U SIBJICHUM, Ul MPUHATUS NPAKTUYECKUX PEIICHUI B IOBCEAHEBHOM KU3HU C LIEIIbIO
obecrieyeHns 0€30IaCHOCTH CBOETO 37I0POBBS M 37I0POBbsI OKPYKAIOIIUX JIFOJCH, COOMIOACHUS
HOPM I'PaMOTHOTO MOBEAEHUS B OKpY’Karolleld NpUPOIHOI cpesie; MOHUMaHUe HeoO0XO0AUMOCTH
MCIIOJIb30BaHUs JOCTHKEHUI COBPEMEHHOM ouonoruu TUISt paloHaIbHOIO
IPUPOIONOIB30BAHUS;

I[P 07 YMeHue pemarh dJeMEHTapHbIE OMOJOTMYECKHE 3a/Jaud, COCTaBIATH CXEMBI
NepeHOca BEIECTB U SHEPTUU B IKOcHcTeMax (LeMU MUTaHUs);

[TP 08 YMmeHue BBIMOIHATH TA0OpATOPHBIE U TPAKTUYECKHE PaOOTHI, COOI0IaTh MpaBUiia
npu paboTe ¢ yueOHBIM U JIaOOPaTOPHBIM 00OPYOBAHUEM;

I[P 09 VYwmeHue KpUTHUECKH OLIEHMBATb M HHTEPHPETUPOBATH HHPOPMAIUIO
OMOJIOTHYECKOTO  COZEpIKAaHUS, BKJIIOYAIOUIYI0 IICEBJOHAYYHBlE 3HAHUS U3 Pa3IUYHBIX
uctoynukoB (CMMU, HaydHO-TONMyJsSpHBIE MaTepualbl); paccMaTpuBaTh  TIJI00aJIbHBIE
HKOJIOTHYECKUE MPOOIEMBbI COBPEMEHHOCTH, (DOPMUPOBATH MO OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO
MO3UIHIO;

ITP 10 YMenue co3naBaTh cOOCTBEHHbIE MMCbMEHHBIE U YCTHBIE COOOIIEHUs, 00001as
OMOJOTMYECKYI0O HMHPOpPMAIMI0 U3 HECKOJBKMX MCTOYHHMKOB, TIpPaMOTHO HCHOJIb30BaTh
NOHATUIHBIN anmapaT OMOJIOTHH.



IpakTnyeckoe 3ansitue Nel (2uaca, 1 cemecTp)
Pa3nen 2. Yuenue o kieTke.

Tema 2.1. Xumnueckas opraHu3anus KJIETKU.
IleJsib: HOBTOPUTH CBEJCHUSI O CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAIBHON OpraHu3aluu KIETOK.
3amanmue:

1.Kpartkast uctopust u3y4eHust KICTKH.

2. XAMHUYeCcKasi OpraHu3amus KJICTKH.

3.IlpencraBneHune yCTHBIX COOOIIECHUH ¢ MTPE3ECHTAIMEH, TIOJITOTOBJICHHBIX TI0 TIEPEUHIO
HMCTOYHHKOB, PEKOMEHOBAHHBIX MPETOIaBATEIIEM.

OcHOBHBIE CBeICHHS:

XuMHUYecKasi OpraHu3anus KJIETKU — COBOKYITHOCTh BCEX BEIIECTB, BXOMSAIINX B COCTAB KIIETKH.
B cocTaB kiieTku BXOAUT OOJIBIIIOE KOJIMYECTBO XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB [leprnoanueckoit
CUCTEMBI, U3 KOTOPBIX 86 MOCTOSHHO MPUCYTCTBYIOT, 25 HEOOXOAUMBI /111 HOPMaJIbHOM
JKU3HEICSITSIIBHOCTH Opranu3ma, a 16—18 u3 HuX abCOMOTHO HEOOXOUMBI.

KoHTposbHbIE BOIPOCHI:

1.IIpuBeauTe mpuMephbl OMOIOTUISCKON POITU XUMUIECKUX JICMECHTOB.
2.Kakue opraHnyeckue BellecTBa BXOIAT B COCTAB KJIETKU?

3.Kakue suasl PHK nmerorcsa B kiaetke?

4.Kakue kieTku Hanbosee 6oraTel yrieBogamMu?

5.Kakue (pyHKIMH BBITIOTHSIOT KUPHI?

IIpakTyeckoe 3anaTue Ne2 (2gaca, 1 cemecrp)

Pa3nea 1. Yuenue o kieTke.

Tema 2.2. CtpoeHue u pyHKINU KIETKH.

IleJsib: TOBTOPUTH CBEJICHUS O CTPOCHHUE U (PYHKIIUH KIICTKH.

3aganue:

1. IHK — HOCHTEns HACIEACTBEHHOW MH(POPMAIIUH.

2.IlpencraBieHne YCTHBIX COOOIIEHHI C PE3EHTALMEH, TOITOTOBICHHBIX TI0 TIEPEYHIO
MCTOYHUKOB, PEKOMEH0BAaHHBIX IIPENIOAABATEIIEM.

OcHOBHBIE CBe/ICHUS:

N3 yero cocTout KieTka?

Knerka nmeer 0005104Ky, HUTOIUIa3MY, B KOTOPO pacroyioKeHbl OpraHOM bl (PO C

STIPBIIIIKOM) U BAKYOJIH C KJIETOUYHBIM cokoM. O0oouka nmpuaaet GopMmy KIETKE U 3aIUIIAeT OT
BHEIIIHUX BO3JIEHCTBUN.

I_II/ITOHJIa3Ma — 9TO XXHBOC 6CCI_IBCTHOC BA3KOC BCIICCTBO, B KOTOPOM PACITIOJIOKCHBI BCC
OpraHOUAbI KJIICTKH, BayKHEHUIITIM 13 KOTOPBIX ABJIACTCA sAAPO.



Snpo umeer cnoKHBIN cOCTaB U cTpoeHue. bes sapa kieTka He MOXKET pacTH, AEIUTHCS U Yepe3
HEKOTOpoe Bpems norudaet. [lurormnasma u s1po — BaXHEHUIIINE YaCcTH KICTKU. B murormiazme
PAaCIOJIOKEHBI MJIACTU/IBI — 3epHUCThIE 00pa30BaHUs Pa3TUYHON (HOPMBI.

VY IBETKOBBIX PACTEHUH IIACTUIBI MOTYT OBITh 3€JIEHOM OKPACKHU (XJIOPOIIACTHI), )KENTOH,
OpaHXEBOM, KpaCHOU (XpOMOILIACTHI) U OeclBETHBIC (JIelKormIacTsl). OT IIACTU] 3aBUCUT
OKpacKa OpraHOB PACTCHHSI.

B kieTkax, 0COOEHHO B CTapbIX, PACIIOI0KEHBI MTOJOCTH C KJICTOYHBIM COKOM, KOTOPBIC
Ha3bIBAIOTCS BAKYOJSIMU. B KIIETOUHOM COKe BakyoJel coiepKarcsi caxap, COJU, Kpacsiiue
BEIIIECTBA, PACTBOPEHHBIC B BOJIC.

Mexxny 0007109KaMy KJIETOK HaXOJUTCSI MEXKKIJICTOUHOE BELIECTBO, COeUHAoNIee KiIeTKU. Eciu
MEKKJIETOYHOE BEUIECTBO pa3pyIIaeTcs, TO KIETKH pazbenuustorcs. [lo popme pactutensHbie
KJIETKH OBIBAaIOT CaMbIMH Pa3HOOOPa3HBIMU. HO UMEIOT 001IIee CTPOCHUE.

Crpoenue knerok. @ynkuuu. CBoiicTBa

CTeHka
KNeTKW ANoponnacTel
LieHTpaneHaA Mnazmaruyeckan
BAKYONb membpana
M UTOX OHOPUK
Annapart Mnazmogecma
FoneaHa
JNuz0CcoMbl
PuBocomMbI
Aapo OBonouka
Aapa
AapbIW KO
MpaHynApHaa
Magkas IHAOMNNA3MATMYLCKAA
IHAONNASMATIHECKAA +— CETh
ceTb o
1
Luronnasma ‘

KneTkun Bcex OpraHnM3mMmoB MMET eAUHYH0 CXeMY CTPOEHUA, B KOTOpO[/‘i ACHO NpoABaAeTCA
O6IJ.I,HOCTb BCEX NPOLLECCOB XXNU3HEAEATENbHOCTMU. Kamp,aﬂ KNeTKa BK/OYAeT B CBOM COCTaB Ase
HEPa3pPbIBHO CBA3aHHbIE YaCTu: UnNTon1asmy n A4po0.

KOHTpOJIl)HbIe BOITIPOCKHI:

1.M3 yero cocTouT KJaeTkKa?



2.13 xakoro BeIecTBa COCTOMUT 000JI0YKa KJIeTKH?

3.Kak Ha3wiBaeTcs OeCIBETHOE BEIECTBO, 3aIlI0IHSIONIEE TEI0 KJIETKH?

4 Kakol 11acTul UMeeT 3€JIEHBII [IBET?

5.B kakoi 4acTu KJITKH COJAEPIKUTCS SAPHIIIKO?

6.Kak Ha3bpIBaeTCs mpolriecc, KOTOPBIH MTPOUCXONUT TOIBKO B PACTUTEIIHHBIX KJIETKAX?

IIpakTnyeckoe 3ansaTue Ne3 (2uaca, 1 cemectp)

Pa3nes 2. Yuenue o kieTke

Tema 2.3. J)Ku3HEeHHBIN [TUKIT KJIETKH.

IleJsib: HOBTOPUTH CBEJCHUS O )KU3HEHHOM LIUKJIE KJIETKH.

3amanmue:

1.BupycHble u 6akTepragbHble 3a00JIeBaHMS.

2. OO01Me NpUHIUIBI UCIIOIb30BaHUS JIEKAPCTBEHHBIX BEILIECTB.

3.0c00eHHOCTH TPUMEHEHHSI aHTUOMOTHUKOB.

4. IlpencraBieHue YCTHBIX COOOIIEHUH ¢ pe3eHTaluel, IOArOTOBIEHHBIX 10 IEPEUHIO
HCTOYHHKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX MTPETIO/IaBaTEIIEM.

OcCHOBHbBIE CBeJIeHHA:

Knerounslii (ku3HEHHBIN ) LUK — 3TO MEPHOJ CYLIECTBOBAHUS KIIETKH C

MOMeEHTa 00pa30BaHus 10 €€ THOenu Wi aeneHus. [IpoaomKuTeIbHOCTh KIIETOYHOTO IIUKIIA Y
pa3HBIX OPraHW3MOB 3HAUYUTEIBHO pazuyaetcs: y npokapuot o aiurcs \(20\) — \(30\) munyr,
a B KJIETKaxX ykapuoT MoxeT npogonkarsest ot \(10\) mo \(20\) gacos.

KoHnTpoJibHbBIE BONIPOCHI:

1. KineTo4yHbIM IIUKIIOM Ha3bIBAETCSI IEPUO]] OT

1) cunresa JIHK no cunreza PHK

2) IpEeCUHTETUYECKON CTaIUU JJO MOCTCUHTETUYECKON

3) BO3HUKHOBEHUS KJIETKH B PE3yJIbTATE ACIEHUS 10 €€ JEICHUs
4) CHHTETHYECKOM CTauu A0 NPECUHTETUYECKON CTaluN

2. Poctn Pa3BUTHEC KIICTKH, BBIIIOJIHCHUC KJIETKOM CBOUX Q)YHKHI/II‘/JI B OpraHusme, YaBOCHHC
XPOMOCOM IIPOUCXOOUT B IICPHUO/I, Ha3bIBaeMBbIit

1) unTepdazoii
2) meiio3om
3) MuTO30M
4) OBOT€HE30M

3. [lepnox unrepdassl, Bo BpeMst koToporo npoucxoaut yasoenue JJHK kneTkn
1) npecunretnueckuii (Gi)

2) cuHTEeTUYECKHH (S)

3) nocrcunteTrueckuii (G)

4) metadasza



4. B mpotiecce MUTO3a U3 OAHON MaTEPUHCKOM KIETKH 00pa3yeTcst
1) 8 moYepHHX KIIETOK
2) 4 nouepHHE KICTKU
3) 1 movepHssI KIETKa
4) 2 nouepHUE KIETKH

5. OuepenHOCTh CTa Ui B MUTO3€

1) renodasa, mpodasa, anadasa, meradasza
2) npodasza, anadaza, MeTadasa, Tenodasza
3) mpodasa, metadasa, anadasa, Teaodasza
4) metadasa, Tenodasa, mpodasa, anadasa

6. B anataze MuTO3a IPOUCXOTUT

1) pacxoxaeHHE XPOMOCOM K MOJIFOCaM KJICTKH
2) Criipaau3aIys XpOMOCOM

3) pacxoICHHUE XPOMATH/I K TTOJIFOCAM KIETKH
4) necnivpaau3anus XpoOMOCOM

IpakTnyeckoe 3ansitue Ne4 (2uaca, 1 cemectp)
Pa3nen 3. Opranusm. PasmHoXeHue U HHIUBUAYAIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB.

Tema 3.1. PazMHOKEHHE OPTaHU3MOB.
Henanb: BBIAEIUTH CYIIECTBEHHbBIE TPU3HAKU PA3MHOKEHHSI OPraHU3MOB.
3aganue:

1.BrIiBNIeHME U ONUCAHKWE MPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOJIbIIIeH YeIoBeKa U APYrHMX MO3BOHOYHBIX
KaK JI0Ka3aTeJIbCTBO UX 3BOJIOIMOHHOTO POJCTBA.

2. CpaBHUTE XapaKTEPUCTUKHU OECIOI0r0 U MOJOBOr0 TUIIOB PA3MHOKEHHUS.
3anonauTe TabnuIy «XapakTepucTHKa TUIIA pa3MHOKEHUS.

1) KonudectBo ocobeid [uisi pa3MHOKEHHSL.

2) Kakoii TUI KJIeTOK MPUHUMAET Y4acTUE B PA3MHOKCHHUH.

3) U3 kakuX KJIETOK MOSIBJISCTCS HOBBI OpraHHU3M.

4) Buosornueckasi OCHOBa Pa3MHOXKEHHS (32 MCKIIOUYEHHEM BBICIIUX PACTCHHN).
5) CkopOCTh yBETMYEHHUST YMCIIEHHOCTH OCOOCH.

6) 'eneTnyeckue 0COOCHHOCTH MMOTOMCTBA.

7) IlpuumHa MOSIBJICHHS HOBBIX ITPU3HAKOB Y MOTOMCTBA.

8) IlpucrnocobuTe bHbIC BO3MOXXHOCTH HOBBIX OPTaHU3MOB.

9) 3HayeHue pa3ZMHOKEHHUS.

10) CriocoObI pa3MHOKEHHSI.

3. BemmonHuTE TecTOBOE 3aMaHue. BriOepuTe TpH MpaBUIBHBIX OTBETA M3 IIECTH.

1. IIpu moJI0OBOM pa3MHOKEHHH XOPJIOBBIX:

1) IpOUCXOAUT OIIIOIOTBOPEHUE;

2) HOTOMKH SIBJISIFOTCSI TEHETUYECKUMU KOIIUSMU POJTUTENCH;

3) raMeThl UMEIOT JUILUIOUAHBIA HAOOp XpOMOCOM;

4) moNIoBbIE KJIETKU 00pa3yoTCst MyTeM Meio3a;

5) MMoJIOBBIE KIIETKH 00pa3yroTCs MTyTEM MUTO3a;

6)TeHOTHIT TOTOMKOB 00BEMHSET TeHETHYECKYIO HH(POPMAIHIO 000UX POAUTENCH;
2. VicrouHuKoM pa3HOOOpa3wsi MOTOMCTBA IIPH TIOJIOBOM Pa3MHOKEHUU SIBIISIETCS:



1) yaBoeHue XxpomMocoM B uHTEp(dase;

2) 0OMEeH yJacTKaMy TOMOJIOTHYHBIX XpOMOCOM B Tipodaze | meiiosa;
3) MUTOTHYECKOE JIEIEHUE KJICTOKIPEIIECTBEHHHUL] TaMET;

4) cnydaiiHOE CIIMSTHUE TaMeT MPU OIIOIOTBOPEHUH;

5) nanumume npodasel, MeTadassl, aHadas3sl U TeT0(asbl B KICTOYHOM IIHUKIIC,
6)ciryuaiiHoe pacx0KICHHE JBOMHBIX XpOMOCOM IIpHU TIEPBOM JICJICHHH Mei03a.

3.YUto xapakTepHO 1151 6€CIIOI0T0 pa3sMHOKECHHS?

1) MOTOMCTBO UMEET T'€HbI TOJIBKO OJHOTO MATEPUHCKOTO OPraHnu3Ma
2)TIOTOMCTBO I'€HETHYECKU OTJIMYACTCS OT POJUTEIILCKUX OPTaHU3MOB
3)B 00pa3oBaHKK MOTOMCTBA OOBIYHO YYaCTBYIOT JIBE OCOOU

4)B 06pa30BaHUH MIOTOMCTBA y4acCTBYET OJIHA 0COOb

5)pa3MHOKEHHUE YaCTSIMHU BEreTaTUBHBIX OPIaHOB

6)B pa3MHOXKEHHH YIaCTBYIOT FraMeThl.

5. UTo xapakTepHO JJIs IOJIOBOTO PAa3MHOKEHUS?
1) MOTOMCTBO MMEET T'€HbI TOJIBKO OJIHOTO MATEPUHCKOTO OpraHu3Ma
2) MOTOMCTBO T€HETHYECKH OTIIMYACTCS OT POJUTEIBLCKUX OPraHU3MOB
3) B 00pa3oBaHKMK TOTOMCTBA OOBIYHO YYaCTBYIOT JBE 0COOH
4) B 00pa3oBaHKK MOTOMCTBA y4acTBYET OJIHA OCOOb
5) cymiecTBOBaHHE 000CIONBIX HKUBOTHBIX
6) pa3MHOYKEHHE YaCTSIMHU BETETaTUBHBIX OPraHOB

OcHOBHBIE CBeIeHHS:

Pa3mHOXEHUE — CITOCOOHOCTh JKMBBIX OPraHU3MOB BOCIIPOHM3BOAHUTH ceOe  IMOJTOOHBIX.
Paznnuator 1Be OCHOBHBIE (QOpPMBI pa3MHOXKEHUS — Oecrnosnoe M 1oJjoBoe. becrnoiabim
HA3bIBACTCS Pa3MHOXKEHHUE, KOTOPOE MPOUCXOAUT 0e3 oOpazoBaHus rameT. B HEM ydacTByeT

OJHa OCO6I>, a T€HOTHUII IOTOMCTBA TaKOM KC, KaK'y pOI[PITCJ'ILCKOﬁ 0coou.

PazmMHoKeHNe OPraHnu3MoB - BOCIIPOU3BEIeHHE ceOe MOJOOHBIX.

Becnosoe pa3mHokeHHe - Pa3MHOKEHHUE, OCYIIECTBIIIOIIEECS ¢ YIaCTHEM JIUIIb OJTHOM
ocoOu. BereraTuBHOe pa3MHOKeHHe- Pa3MHO)KEHHE YaCTSIMU TeJa WU TPYIIaMy KIETOK; IPU
HTOM YYacTBYET TOJIBKO OJJHA POJMTEIbCKas 0COOb.

ITos10BOE pa3zMHOKeHHUeE - BOCITPOHM3BEICHHE cede ITO0I00HBIX, TIPOMCXOIsIIee, KaK PABHIIO, C
y4acTHeM JIBYX 0cO0eil B pe3yIbTaTe CIUSHUS TaMET, T. €. KOMYJISIHN SHIEKICTKH 1

criepMaTo3ouna.

IMapTeHorenes - criocod MOJI0BOTO Pa3MHOKEHHUS, P KOTOPOM 3apOBIII Pa3BUBACTCS U3
HEOIJIOAOTBOPEHHOM SULIEKIETKU

OniogoTBOpPEHHUE - TPOLIECC CIAUSHUS AULIEKIETKH CO CIIEPMATO30UI0M.
I'amera - monoBas KieTka
SiinekJerKka - )KeHCcKad I10JI0BasI KIETKa

YepenoBanue MOKOJEHHUI - CMEHA IOJIOBOTO U OECIOJIOr0 MOKOJIEHUH B LIMKJIE Pa3BUTHS
HEKOTOPBIX KUBOTHBIX M PACTEHUMN, PA3IUYAIOIINXCS CIOCOOOM Pa3MHOKEHUSI.

Konbrorauus - popma nojaoBoro mnporecca 0e3 yqacTus ramer.



KoHTposbHbIEe BOPOCHI:
1.IIpenmytecTBa U HEAOCTATKU OECIIONIOTO PA3MHOKEHHUSI.
2.Ilouemy TOJOBOE pa3MHOKEHHE MOJIYYHJIO Hamboyee IHMPOKOEe PacIpOCTpPaHEHHE Cpeau

BBICOKOOPIraHN30BaHHbIX paCTeHI/Iﬁ " )KUBOTHBIX I10 CPAaBHCHHUIO C 0ecCIoJIBIM paSMHO}KeHI/ICM?

I[IpakTuyeckoe 3ansaTue Ne5 (2uaca, 1 cemectp)
Pa3nen 3. Opranusm. PasmHoXeHUE U HHIUBUAYAIbHOE Pa3BUTUE OPTaHU3MOB.

Tema 3.2. UnauBuayanbHOE pa3BUTHE YEIIOBEKA.
Lesb: MOBTOPHUTH CBEACHUS WHIUBUYAJILHOTO PA3BUTHUS YEIOBEKA.

3aganue:

1.nauBuayalibHOE pa3BUTHE YEJIOBEKA: KPATKO 00 OCHOBHBIX 3Tanax.
2.BHyTpuyTpoOHBIN IEpHOJT pa3BUTHSI.
3.ITocTaMOpHOHATBHBIN OHTOTEHE3.

4.TlocneAcTBuUs BIUSHUS aJIKOTOJISI, HUKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB, 3arPsI3HEHUSI CPE/Ibl HA
pa3BUTHE YEIIOBEKA.

5.IIpencraBieHue yCTHBIX COOOIICHHM ¢ Tpe3eHTAlUeN, TOATOTOBIEHHBIX 10 MEPEYHIO
HMCTOYHHKOB, PEKOMEHAOBAHHBIX IIPEMOIaBATEIIEM.

OcHOBHBIE CBEICHUS:

OHTOTreHe3 (BUBOT€HE3) — 3TO MHAMBUIYAbHOE Pa3BUTHE OPTaHU3Ma )KUBOTHBIX U YEJIOBEKa,
COBOKYITHOCTbH MOCTIEA0BATEIBHBIX MOP(OTOTHUECKUX, (PU3UOTOTUUECKUX U OMOXUMUYECKHUX
npeoOpa3oBaHui, MPETEPIeBAEMbIX OPraHU3MOM OT MOMEHTA 3apPOXKACHHUS 10
dusnonorunueckoit cmepti. UnauBuayaabHoe pa3BUTHE YeJI0BeKa — HTO Pa3HOOOpa3HbIe
W3MEHEHUS, TPOUCXOISIINE C OPTaHU3MOM OT MOMEHTA 3a4aTHsl 10 CMEPTH, TIEPEXO/1 U3 OJTHOTO
COCTOSIHMS B Apyroe. ExunHurieit pocra u pa3BuTus opranu3Ma siBisieTcs kierka. @opMupoBaHue
YyeNoBeKa HAUMHACTCS C MpOIlecca CIUSHUS TaTUIONIHBIX MOJIOBBIX KIETOK (SHIEKIETKH U
CIepMaTo3011a, 00pa30BaHMsI OAHON AUILIIOUTHONW KIIETKA — 3UTOTHI).

NuauBuayanpHOE pa3BUTHE OPraHU3Ma YEIOBEKa HAUMHAETCS C TPOIeCcCa OTUIOOTBOPEHUS.
SNUEeKIeTKN CO3PEBAIOT B OPraHU3Me KEHIIUHBI KX bl Mecsll. B cepeaune MEHCTpyaTbHOTO
LMKJIa TPOUCXOAUT OBYJISLIMA U AUIIEKIETKAa HAUMHAET CBOM HEMPAMOM MyTh B MATKY.
CnepMaTo30u/Ibl MOMAJAI0T B OPTaHU3M KEHIIMHBI BO BpeMsi MOJIOBOTO akTa. OmIog0TBOpEHNE
Yarie BCEro MPOUCXOAUT B MATOYHOH TpyOe. 3UToTa MPOXOIUT PSIT TTOCIEI0BATEIHHBIX
JelIeHUH, 1 00pa3yeTcsi SMOPHOH.

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI:


https://bingoschool.ru/manual/chto-takoe-individualnoe-razvitie-cheloveka-i-kakie-u-nego-stadii/#cs0
https://bingoschool.ru/manual/chto-takoe-individualnoe-razvitie-cheloveka-i-kakie-u-nego-stadii/#cs1
https://bingoschool.ru/manual/chto-takoe-individualnoe-razvitie-cheloveka-i-kakie-u-nego-stadii/#cs2

1.Ilepeuncnuth NepHOIBI BHYTPUYTPOOHOTO pa3BUTHSA (3aUaThe - POXKICHHE).
2. [lepedncinuTh MEPUO/IbI TIOCTHATAIBHOTO pa3BUTHs (0T pokaeHus 10 21-25).

3. IlepeuncnuTh mepuoOAbI 3penoro pazButus ( 0121-25 no ¢pusznonorunveckoit cMepTy).

IpakTnyeckoe 3ansitue Ne6 (2uaca, 1 cemectp)

Pa3nen 4. OCHOBBI TEHETUKU U CEIEKIIUU

Tema 4.1 OcHOBBI Y4EHUsI O HACIIEICTBEHHOCTH U U3BMEHUYUBOCTH

Leab: cocTaBieHue nmpocTeiiiiel cXxeMbl Ha CKpelIMBaHie U PellieHue 3aauu Ha
MOHOTHOPHAHOE U TUTHOPHUIHOE CKPEUIMBAHUS, BbISIBIICHUE BIMSHUS MyTareHOB Ha
OKPYXKAaIOIYIO CpeLy.

3aganue:

1.I'eneTnka — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJICTBEHHOCTH M U3MEHUYHUBOCTH OPraHu3MOB. .
Menenb — OCHOBOIIOJNIOKHHUK T€HETHKH.

2.CocTaBieHHEe MTPOCTEHIIINX CXeM MOHOTHOPHIHOTO M JUTHOPHUIHOTO CKPEITUBAHUS.

OcHOBHBIE CBeICHHUA:

Monozcubpuonoe ckpewusanue — 3mo ckpewusanue, 8 KOMopom HabIOIEHUE BEIeTCS TOJIbKO
110 OJTHOMY IIPU3HAKY, T.€. OTCIEKUBAOTCS AJUIEIN OJHOIO I'eHa.

ﬂueu6pu0u0e CKpewueaHue — amo CKpewueaHue, 6 Konnopom Ha6JIIOI[eHI/IC BCACTCA 110 IBYM
IMpU3HaKaM, T.C. OTCIICIKUBAIOTCA AJUICIIN ABYX I'CHOB.

['eneTnueckue 0603HaYEHUS:

P — poautenu; F — moTOMCTBO, UKCIIO yKa3bIBAeT HA MOPSIKOBBII HOMep mokosieHus, F1, F2.

X — 3HaYOK CKpEIIMBAaHUS, MYKCKHE 0COOU, )KEHCKHE 0coou; A, a, B, B, C, ¢ — OT/IEIbHO B3SIThIC
HacJeACTBEHHbIE pu3Haku. A, B, C — 10MUHaHTHbIE allIeu T'eHa, a, B, ¢ — PELIECCUBHBIC
aJyieNny reHa. Aa — TeHOTHII, TETEPO3UT0Ta; aa — PELIECCUBHAs TOMO3UT0Ta, AA — TIOMUHAHTHAs
TOMO3HIOTA.

Knaccuueckum nmpumMepomM MOHOTUOPUTHOTO CKPEUIMBAHUS SBISIETCS CKPEIIMBaHHE COPTOB
ropoxa C JKeIThIMHU U 3€JIEHBIMH CEMEHAMU: BCE IIOTOMKHU UMEIIN XKeJThle ceMeHa. MeHenb
MIPHIILIENT K BBIBOAY, UTO Y THOPH/Ia IEPBOTO MOKOJIEHUS U3 KaXI0H Maphl aJbTePHATUBHBIX
MPU3HAKOB MPOSBISAETCS TOJIBKO OJIUH — OOMUHAHMHbIU, @ BTOPOU — peyeccustblii — He
pa3BHUBaeTCs, Kak Obl HCUYE3aeT.

P AA * aa — pooumenu (vucmoie 1unuu)

A, a — eamemvt pooumeneti

Aa — nepsoe nokonenue 2ubpudos

OTta 3aKOHOMCPHOCTb ObllIa Ha3BaHa 3aKOHOM CI[I/IHOO6paBI/I$I FI/I6pI/II[OB MEPBOro MOKOJICHUS NI
3aKOHOM JOMHWHHPOBAHUA.



KoHTposbHbIEe BOPOCHI:
1. Yro Takoe MOHOTHOPHUIHOE U JTUTHOPHUIHOE CKpeluBaHue?

2. Kakne renernyeckue 0003HAYCHHS UCTIONIB3YIOT JIJII CXEMaTHYHOTO U300payKEeHUS
CKpelIUBaHUs?

3. Uto takoe MmyTanusi?

4. Kakue K1acchl MyTareHOB CYIIECTBYIOT?

IIpakTyeckoe 3ansaTue Ne7 (2yaca, 1 cemectp)

Pa3znen 4 OcHOBBI T€HETUKHU U CENEKIIUH.

Tema 4.2 OCHOBBI CEJIEKIIMU PACTEHU, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB.

Lesnb: MOBTOPUTH CBEACHUS O CEJIEKIIUN PACTCHU, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB.
3aganue:

[TpoBeps cBou 3HaHUA 110 TeMe «OCHOBBI CEJIEKIIUN PACTEHUH, JKUBOTHBIX U
MHUKPOOPTAHU3MOBY.

3amanue Ne 1.

BcraBbTe nponyuieHHbIe CI10Ba.

B paiionax Cpenneit A3uu , Kak IpeIonaraimT, BIEpBbie ObUTHA 0J0MAaITHEHbI , aB
Mamnoii A3uun

[Ipenok KpymHOro poratoro cKoTa BIIEpBBIC OJIOMAIITHEH B psijie oOnacteit EBporbl, a
MpEAOK JOMalIHen B cremnsx [IpuuepHoMopbsi.

3aganue Ne 2.

3aKkoHYNTE NPeAJI0KEeHHE.
2.1. buoTrexHonorus — 3ToO ...

2.2. llenb HEPOACTBEHHOTO CKPEITUBAHMUS - ...

OcHOBHBIE CBeIeHUS:

Cenexius (0T 1aT. — BBIOOP, OTOOP) — ATO HayKa O MyTAX U METOAAX CO3/IaHUS
HOBBIX U YJIYYIICHHS YK€ CYIIECTBYIOINX COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUI, IOPOJ TOMAITHUX
’KAUBOTHBIX U IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB C LICHHBIMHU JIJIS1 TPAKTUKH MPU3HAKAMHU U
CBOMCTBaMH.

3ajauu CeNeKIMH BBITEKAIOT U3 €€ ONPENENEHUs — 3TO BbIBEJCHUE HOBBIX U
COBEPIICHCTBOBAHME YK€ CYIIECTBYIOIIUX COPTOB PACTEHUM, MOPOJI ) KUBOTHBIX U IITAMMOB
MHUKpOOpranu3mMoB. CopToM, NOPOAOH U IITAMMOM Ha3bIBAIOT YCTOMUUBYIO TPYIITY
(momymSUIO) )KUBBIX OPraHU3MOB, UICKYCCTBEHHO CO3/IaHHYIO Y€JIOBEKOM U UMEIOIIYIO
orpesieNIeHHbIC HACIEICTBEHHBIE OCOOCHHOCTH.

Bce ocobu BHYTpH TTOPOIBI, COPTA U IMITaMMa UMEIOT CXOAHBIC, HACIEICTBEHHO
3aKperieHHbIe Mopdooruyeckue, Pu3noI0ro-OMOXUMUYECKUE U XO3IHCTBEHHBIC TPU3HAKU U



CBOMCTBA, a TAaK)KE OJTHOTUITHYIO PEaKIHio Ha (haKTOPhI BHEIIHEH cpeibl. OCHOBHBIMU
HaIlpaBJICHUAMUA CCICKIHUU ABJIAIOTCA:

1. BBICOKas ypOXKailHOCTh COPTOB PACTEHUIA, IUIOJOBUTOCTD U MIPOTYKTUBHOCTH MOPOJL
KHUBOTHBIX,

2. Ka4yeCcTBO MPOIYKIMH (HAlIpUMep, BKYC, BHEUTHHUI B, JIEKKOCTh IJIOIOB M OBOIIEH,
XUMUYECKHUM COCTaB 3epHA — COJIEp:KaHue OeJKa, KIIEUKOBUHBI, HE3aMEHUMBIX AMUHOKHUCIIOT U

T. 1.);

3. pU3MOIOrHUECKUE CBOMCTBA (CKOPOCIENOCTh, 3aCYyX0yCTOWYHBOCTD,
3UMOCTOUKOCTB, YCTOMYUBOCTH K OO0JIE3HSIM, BPEAUTENSAM U HEOIAronpusTHBIM KIMMAaTHYECKIM
YCIIOBUSIM);

4. UHTEHCUBHBIN MyTh pa3BUTUs (Y paCTEHUN — OT3BIBUMBOCTH HA yIOOpPEHUS, TOJIUB,
a 'y )KMBOTHBIX — «OIUIaTa) KopMa u T. I1.).

KonTposabHbIe BONPOCHI:

1. Ot yero 3aBUCHT ycHieX CEIEKIIMOHHONU paboThI?
2. JIns 4ero mpuUMEHSIIOT THOPUIU3AIINIO C TIOCIIEYIOIIMM 0TO0OpoM?

3. Kakoii cioco0 cBsi3aH ¢ BHEAPEHUEM B OaKTEpHAIBHYIO KJIETKY OIPEISIEHHBIX TEHOB, B TOM
4uCJIe U T€HOB YeloBeKa?

IIpakTuyeckoe 3anaTue Ne§ (2uaca, 1 cemectp)

Paznen S [lpoucxoxaeHue U pa3BUTHE )KU3HU Ha 3emiie. DBOJIIOLIMOHHOE YUYEHHE.

Tema 5.1 [IpoucxosxaeHue 1 HavyadbHbIE STAlbl Pa3BUTH )KU3HU Ha 3eMIe.

Hean: onpenenanTs 3aBUCUMOCTD IBOJIIOLIMOHHBIX U3MEHEHUH B OPraHU4eCKOM MUPE OT
M3MEHSIOIINXCS YCIOBUN Ha 3eMIle.

3aganue:

BBISIBUTB r1aBHBIE COOBITHS, POMCXOIAIINE B Pa3HbIE APbl U IEPUO/IBI PA3BUTHUS
OpraHMYECKOro MUpa, apoMop(03bl, BOZHUKIIIKE B PACTUTEIBHOM H JKUBOTHOM Mupe. Pa3BuBaTh
HaBBIKU pabOTHI CO 3BYYaIlUM TEKCTOM, aHAJIU3UPOBATh €T0, JeJIaTh BBIBOJbI, & TAKXKE
pa3BUBaTh BHUMaHHUE U KPUTUUYECKOE MBIIUICHUE.

[TpoucxoxaeHne U HadyaabHBIE ATAIBI PA3BUTHS )KU3HU Ha 3eMIIE.
1.7KuBoe oTinu4aercst OT HEXUBOIO:

a — COCTaBOM HEOPraHWYECKUX COCAMHEHHN

0 — HAJIMYMEM KaTallu3aTopoB

B — B3aMMO/JICHICTBUEM MOJIEKYJ APYT C APYTOM

I — OOMEHHBIMU rnponeccamu, O6CCH€‘-II/IB3.IOH_[I/IMI/I MMOCTOAHCTBO CTPYKTYPHO- (I)YHKHHOHaHLHOﬁ
opraHru3alri CUCTEMBI

2. [lepBbIMU )XKMBBIMU OpraHU3MaMH Ha HaIllel MIaHeTe ObUIH :
a — aHa’pOOHBIE reTepOTPOdBI
0 — a’poOHbIe TeTepOTPOPHI



B - aBTOTPO(BI
Ir— OpFaHI/I3MBI-CI/IM6I/IOHTLI

3.I'unores3a — 3710

a — JJoru4yecKoe 0000IIeHHE OIbITA

0 — HAYYHO TIOCTABIICHHBIN OTIBIT

B — HAYYHOE MPETIOI0KECHUE

I — U3y4eHUE U3MEHEHUH, MPOUCXOISAIINX B IPUPOJIC

4. Buonoru4eckoi CUCTEMOM HA3LIBAIOT
a — OpraHbl >KMBOTO OpraHU3Ma
0 — HECKOJILKO PSZIOM PACIIOJIOKEHHBIX OPTraHOB
B — 00BEIMHEHNE OJTHOPOJIHBIX KJIETOK
r—OMOJIOTHYECKUE OOBEKTHI PA3HOM CTENEHW CIIOKHOCTH, HMMEIONIME HECKOJIbKO YpOBHEH
OpraHu3aluu

5.XuMHUecKas 3BOJIIOLNS Ha IpeBHEHN 3emile 3aBepIInIach
a — a0MOTeHHBIM CHHTE30M OMOJIOTHYECKUX MOHOMEPOB
0 — oOpa3oBaHHEM MOJUIIENITHIOB
B — CHHTE30M OHOIIOJIMMEPOB
I — CIIy4aifHO BO3HUKIINM OOBEIMHECHHEM OCJIKOB U HYKJICHHOBBIX KHCIIOT
6.0nsITh JI. [TacTepa mokazani BOZMOKHOCTh
a — CaMO3apOXKICHHS KU3HH
0 — MOSIBJICHUS )KUBOTO U3 KUBOTO
B — 3aHECEHUS «CEMSH JKU3HI
I — OMOXUMHYECKOU IBOJFOIIHA
7.J11s1 OMOIOTUYECKOH SBOJIIOLUH Ha 3eMJIe PEHIAIOIIYIO POJIb CHIrPAaIH KOCMHYECKHE,
IUTaHETapHbIE U XMMUYECKHE YCIOBUs, 00E€CTIeUNBIINE HAINYHE BOJIBI:
a — B ra3000pa3HOM COCTOSIHUH
0 — B TBEPIOM COCTOSIHUU
B — B )KHJIKOM COCTOSIHUU
I — B BUJIE BOAHOH «pyOarikm», OKpyXxaroiei opraHuuecKue MOJIEKYJIb
8.ITomoBBIM MPOIIECCOM B HCTOPHH 3€MJITH TIEPBBIMHU 00J1a/1aJTH
a — MPOTOOHOHTEI
0 — a3poOHbIe OakTepUH
B — 9YKapHOTHI
T — POKAPHOTHI
9.I1epBbIe HyKapHOTHI, AABIINE HAYAJI0 )KUBOTHBIM, [TOJyYalld S3HEPTUI0, HEOOXOIUMYIO JUIs
KHU3HEICATEIIEHOCTH
a — obpa3ys nupodocdar
0 — OTrJIOTUB a3pO0HbIE OaKTEPUH
B — «3aKJIIOYUB COI03)» C MEPBUYHBIMU (POTOCHHTETUKAMHU
T — HCIIOJIB3Ysl YIIbTpadHoIeTOBOE N3ITydeHHE

[IpoucxoxaeHue U HaYaIbHBIE ITAIbI )KU3HU Ha 3eMite (2 BapHaHT)
1.CornacHO TEOpUH CAMOIIPOU3BOIBHOTO 3aPOKACHUS JKA3Hb:
a — BO3HUKAJIa HEOJHOKPAaTHO U3 HEKUBOTO BEILECTBA
0 — 3aHeceHa Ha Hally IUIAHETY U3 BHE
B — ObLIa CO3/laHa CBEPXBECTECTBEHHBIM CYIIIECTBOM B OIPEACIEHHOE BpeMs
I' — BO3HUKJIA B pe3yJIbTaTe MPOLECCOB, NOJUUHSIOMIMNXCS (PU3NYECKUM U XUMUYECKUM 3aKOHAM
2.0xonHuaTensHO B 1861 T. MOKa3ai ONMBITHBIM TyTEM HEBO3MOXXHOCTH TTOSIBJICHUS )KHBOTO H3
HEKUBOTO



(abuorenes) Ha 3emiie:
a— ®. Peqn B — A. JleBeHryK
6 — JI. Tlactep r — JI. Cnayutaguanu
3. Briepseie B 1924 1. BbIcKa3all mpeIoiokeHne 00 aOMOreHHOM IIPOUCX 0K ICHUH
OpPraHUYEeCcKuX
BEIIECTB Ha 3eMJie U CPOPMYIHUPOBAIT KOAIIEPBATHYIO TUTIOTE3Y:
a— Jx. Xongein B — C. Mumep
0 — A. Onapun r — JIx. bepHan
4. CornacHo COBPEMEHHBIM MPEICTaBICHUSAM, HEOOXOAUMBIMHU JJI1 BOSHUKHOBEHHS KU3HHU Ha
3emiie SBJISUINCH:
a — OIpeeNEHHbIE XUMHUECKUE COEIMHEHHS U OTCYTCTBHE I'a3000pa3HOro KUCIOpoia
0 — HalMYKMe UCTOYHUKA YHEPTUH, ONPEeIEHHbIE XUMUYECKHE COSMHEHUS 1 Oe3rpaHnYHO
JI0JIr0€ BpeMs
B - OE3rpaHUYHO JI0JITOE BPEMS, ONpEACIEHHbIC XUMHUUECKUE COCTUHEHNUS U OTCYTCTBHE
ra3o00pa3HOro Kucioposa
T - ONpeeEHHBIE XUMHUECKUE COCTUHEHNS, HATMYNE HCTOYHNKA SHEPTHH, OTCYTCTBHE
ra3000pa3HoOro Kuciopo/ia, 0e3rpaHuuHO J0JIT0€ BpeMs
5. CaMonpou3BOIBHOE 3aPOKIACHHUE KU3HU HAa 3eMJI€ B Hallle BpeMs IIPEICTaBISAETCS
MaJIOBEPOSITHBIM [IOTOMY, UTO:
a — Ha 3emJie CIMILKOM MaJo AEUCTBYIOUIUX BYJIKAHOB
0 — He XBaTraeT yJabTpaduoIETOBOrO U3Ty4eHHUs, YTOOBI 00ECIIEUUTh MIPOLeCcC IHEPTUei
B — DJIEKTPHUECKAs] aKTUBHOCTH aTMOC(EPHI SABISETCS HETOCTATOYHOM JIJIsl CHHTE3a
COCTUHEHUN
I' — XUMHUYECKUE COCTMHEHHUS, N3 KOTOPHIX MOTJIa Obl BOSHUKHYTH KU3Hb, MTHOBEHHO OBLIH
ObI OKHCIJIEHBI WM HOTJIOEHB! CYIIECTBYIOUMMH OpraHu3MaMu
6. CormacHo KoarepBaTHOM rUIOTE3€, KoallepBaThl 00JIagall CBOMCTBAMU )KUBOTO IMTOTOMY, YTO
OHHU:
a — COCTOSUIH U3 OEJNKOBBIX MOJIEKYJ M U30MpaATENIbHO MOIJIOIIAIN BEIIEeCTBA
0 — obnaiany cnocoOHOCTHIO K BOCIIPOU3BO/ICTBY U CAMOOOHOBJICHUIO XMMUYECKOTO COCTaBa
B — U30MpaTENIbHO MOTJIOIIAIN BEIIECTBA, YBEITNYUBAIIA CBOM 00BEM U pacnagaiuch Ipu
OIpeIeNIEHHBIX YCIOBUAX Ha Oojee Melkue
I — pearupoBaJid Ha U3MEHEHNE XHMUYECKOTO COCTaBa OKPYKAIOIIEeH Cpe/bl M CaM¥ BBLACIISIIN
COCJIMHEHMS, U3MEHSIONINE €
7. IlepBble )XMBBIE OPraHU3MBbI (IPOOMOHTHI), MOSBUBILKECS Ha 3eMile, IO CIIOCO0Y MUTaHUS ObUIN:
a — aHa’pOOHBIMHU TeTepoTpodaMu B — a3pOOHBIMU XeMOTpodamu
0 — aHa’spoOHBIMU (poTOTpOamu I — a3poOHBIMH TreTepoTpohamMu
8.CornacHo Teopur OMOXMMUYECKOH 3BOIOINHN KU3Hb:
a — CyIleCTBOBaJIa BCEr/ia
0 - BO3HMKaJIa HEOTHOKPATHO U3 HEKUBOTO BEIIECTBA
B - 3aHECEHA Ha Hallly IJIAHETY U3 BHE
I' - BO3HHMKJIA B pe3yJbTaTe NpOoIecCOB, MOTUUHSAIONIMXCS (PU3MUECKUM U XUMUYECKUM
3aKOHAM
9. CornacHo TeOpHM HaHCIEPMUU >KU3Hb
a - BO3HMKaJIa HEOJJHOKPATHO U3 HEKMBOTO BEIIECTBA
0 - 3aHeceHa Ha Hallly TUIaHeTy U3 BHE
B - OblJIa CO3/1aHa CBEPXBECTECTBEHHBIM CYIIECTBOM B ONPEEIEHHOE BpeMs
I' - BO3HHMKJIA B pe3yJbTaTe NPOIECCOB, MOTUUHSIOUINXCS (PU3HUECKUM U XUMUYECKUM
3aKOHAM

OcHOBHBIE CBeICHUA:



Bech nmepuoj cymiecTBOBaHMs )KU3HU Ha 3eMJIe MOKHO pa3/IeIuTh Ha 2 Tepuoia; TOKeMOpui,
WM KpUITO30M (IEpBUYHBIN 1epuo/, 3,6 10 0,6 mipa iet), u Gpanepo3oit. Itu 2 nepuoaa
Pa3BUTHS KU3HU MIPUHATO JIETUTH HA OoJiee Menkue — 3pbl. KpunTo3oii BKItoyaeT B cedst
apXenCKyIo (JIpeBHSS )KU3HB) U MTPOTEPO30MCKYIO (MIepBUYHAS KU3HB) 3pbl. DaHepo3oit
BKJIFOYAET B ceOs MajIe030MCKYI0 (IPEBHSS KU3HB), ME3030MCKYIO (CpEeIHsIs )KU3Hb) U
KalfHO30MCKYIO (HOBAs )KU3HB) IPbl. [ paHUIIBI MEKY dpaMU — 3TO TII00ATBHBIE BOJTIOIMOHHBIE
coObITHs1, BBIMUpaHUs. B cBOIO o4epe/ib Apbl ASNSITCS Ha MEPUOIbI, IEPUOJIBI - HA SIIOXH.
Hcropust pa3BuTHA )KU3HU HA 3eMJI€ CBsI3aHa HEMOCPEACTBEHHO C U3MEHEHUSIMU 3€MHOU KOPBI U

KJIMMaTa I1JIaHCThI.

CymecrByer S 3p:
1. Apxetickas.2, [Iporepo3oiickas, 3. [laneo3otickas, 4. Me3o3oiickas, 5. Kalino3oiickas.

ILCHGHI/Ie HUCTOpUHU 3emiau Ha OPbI U IICPpUOAbI aCT ITPCACTABICHUC 00 0COOEHHOCTAX
Pa3BUTHA )KU3HU HA IVIAHCTEC B PA3HBIC BPCMCHHBIC ITPOMCIKYTKHU. YueHsle BhIACISIOT 0c000
3HAYMMEIC COOBITHS B (1)OpMI/Ip0BaHI/II/I JKM3HU Ha 3eMiiec B OTACJIBHBIC OTPC3KHU BPCMCHU —
OPbI, KOTOPLIC ACIIATCA HA IICPUOIbI.

IpakTuyeckoe 3ausaTue Ne9 (4 gyaca, 2 cemecTp)
Pasnean 5 IIpoucxosxaenre u pa3BUTHE KU3HU Ha 3eMJiie. DBOIIONMOHHOE yUeHNE

Tema 5.2 Victopus pa3BUTHsI SBOJIIOIMOHHBIX HJICH.

He.]'ll): OIpPCACIINTb 3aBUCUMOCTD 3BOJIIONMOHHBIX W3MEHCHHIH B OpraHNu4Y€CKOM MHPEC OT

M3MEHSIOIINXCS YCIOBUN Ha 3eMIle.
3aganue:

1.BbIsBUTH TT1aBHBIE COOBITHS, TPOUCXOISIINE B pa3HbIE 3Pbl U MIEPUOJIbI PA3BUTHS
OpPraHUYeCcKOro MUpa, apoMop(o3bl, BO3HUKIINE B PACTUTEIBHOM U )KUBOTHOM Mupe. Pa3BuBath
HaBBIKU PA0OTHI CO 3BYYAIIHM TEKCTOM, aHAJTM3UPOBATH €T0, JeNaTh BHIBOJIBI, a TAKKE

Ppa3BUBAaTb BHUMAHUC U KPUTHYCCKOC MBIIIIJICHUC

2.IIpencraBieHne YCTHBIX COOOIICHHM ¢ MMPE3eHTAIEH, TIOATOTOBICHHBIX TI0 TTEPEUHI0 HCTOYHHKOB,

PCKOMCHAOBAHHLIX IPCIIOAaBaTCICM.

OcCHOBHbBIE CBeICHHSA:

e B mo3nnem apxee (6onee 3,5 Mapa. €T Ha3a) HA THE HEOOJIBITUX BOJTOEMOB WITH
MEJIKOBOJIHBIX, TETIJIBIX M OOTaThIX MUTATEIHHBIMHU BEIIECTBAMU MOpEi BO3HUKIIA KU3Hb
B BUJIC Meanaﬁmnx HpI/IMI/ITI/IBHBIX CYHIGCTB — HpOTO6I/IOHTOB, KOTOpBIe IIUTAJINCH



TOTOBBIMH OPIraHUYECKMMH BEIIECTBAMH, CUHTE3UPOBAHHBIMU B X016 XUMHUYECKON
HBOJIIOIHH, T. €. OBLIH reTepoTpoPaMu.
o IlepBblif mepuoa pa3BUTHSA OPraHUYECKOTO MUPA Ha 3eMIle XapaKTepU3yeTcsl TeM, YTO
NEPBUYHBIC KUBBIE OPraHU3MBbI OBUIH aHAIPOOHBIMU (KWIIH O€3 KUCIopoa), MUTAIUCh U
BOCIIPOM3BOAMIIMCH 32 CUET “‘OpraHMYecKoro 0ysiboHa”, BO3HUKILEr0 U3 HEOPraHUYECKUX

CHUCTCM.

e HekoTopsie mpocThie COeMHEHHS 00JIaAal0T CIIOCOOHOCTHIO MOTJIONIATH CBET, €CIIN OHU
BKJIIOYAIOT B CBOW COCTaB aTOM MarHus (Kak B XJ0poduiie). YIOBICHHAS TAKHUM
00pa3oM CBETOBAsI SHEPTHSI MOXKET OBITh HCIIOIB30BaHA JJISl YCHICHUS peakunii oOMeHa,
B 4aCTHOCTH, AJIA O6paSOBaHI/I$I OpTraHN4YCCKUX COCHHHGHHﬁ, KOTOPBIC MOT'YT CHadalia
HaKaIIMBaThCA, a 3aTeM PACILEIUIATHCS C BRICBOOOXKIeHHEM 3Heprun. Ha sTom mytu u
Ies mporece 00pazoBaHus XJI0poduiia U POTOCHHTE3A.

o ®dotocuHTE3 OOECIIEUNBACT OPTaHU3MY MTOJTydeHUE He0OX0 Mot sHeprun ot CoiHIa 1
BMECTC C TEM HC3aBUCHUMOCTD OT BHCIIHUX IMUTATCIBHBIX BCIICCTB. Takne OpTraHHU3MBbI
Ha3bIBAIOTCS aBTOTPOGHBIMH

e C “KucnopogHoi peBoIrOLUE” CBsI3aH U epeXo ] OT MPOKAPUOTOB K dyKaproTaMm. Y
sykapuoroB JIHK yxxe coOpaHa B XpOMOCOMBI, @ XpOMOCOMBI COCPEIOTOUECHBI B /Ipe

KJICTKH.

e JlanbHeiias 3BOJIONHUS DYKApUOTOB ObLiIa CBsSI3aHa C pa3JielieHueM Ha pacTUTENbHbIE U
KUBOTHBIE KJIETKH. DTO pa3/ieJIeHle IPOU30LLIO €Il B IPOTEPO30€, KOria MUp ObLI
3aCeJIeH OJHOKJIETOYHBIMU OPraHU3MaMH.

e CrenyromuM BaXHBIM 3TANlOM Pa3BUTHS )KU3HU U YCIOKHEHUS ee GopM OBLIO
BO3HUKHOBeHHUE ITpuMepHO 900 MIIH. JIeT Ha3aj 1nojoBoro pa3MHoxenus. [lonosoe
Pa3MHOKEHHE COCTOUT B MexaHu3me cinsinug JJHK n1Byx MHIMBUIOB M MOCHEAYIOIIETO
nepepacnpeesieHusl TeHETHYECKOro MaTepuana, Ipu KOTOPOM MOTOMCTBO ITOXO0XE, HO HE

HICHTUYHO POAUTCIIAM.

KOHTpOJ’ILHLIe BOIIPOCHI:

1.HayuHyto TeOopuI0 3BOJIIOIUY KUBOM pupoisl co3aai: a) H.M.Basuor ,0))K.b.Jlamapk, B)K. Jlunneit,

r)4. lapBuH.

2.K pesynbTaTaM 3BOJIIOIMH OTHOCUTCS: a)eCTECTBEHHBIN 0TOOp, 0)UCKYCCTBEHHBIN 0TOOD,

B)BH1000pa30BaHue, T) HACIEACTBEHHOCTb.

IIpakTnyeckoe 3ansitue Nel0 (4 yaca, 2 cemectp)

Paszgea S IIponcxoxaeHne v pa3BUTHE KU3HU HA 3eMIle. DBOJIIOIMOHHOE YUEHHUE.

Tema 5.3 Mukpo3BOJIIONHUS U MAKPOIBOJTFOIIHS.

IeJsib: TOBTOPUTH CBEACHUS O MUKPOIBOIIOLUS X MAKPOIBOJIFOLIUS.

3aganue:

3amanneNel 3amoaHUTE TAOIHILY:

HazBanue KpuTcpus BUa

B yuem 3akmiarouaercs

B 4yem He aGCOMIOTHOCTD
KpUTEpHUSL.

Mopdodusnonoruaeckuii

CxoncTBO 0cobel o CTPOSHUIO U
buznoIOTHH

HNmerotcs BUABI-IBOMHUKH,
BHEIITHE OJWHAKOBBIE, HO




HHUKOI'JIa HE
CKPEIIHMBAIOIINECS.
HMeroTes OIUTUIINYECKIE
BUJIBI — C HECKOJILKUMU
Ppa3IMYarOIUMUCS
(dhenotunamu; MHOTHE BUIBI
HAMEIOT SIPKO BBIPaYKEHHBIN
MOJIOBOW TUMOP(HU3M —
OTJIMYHS CaMIIOB OT CaMOK.

buoxumnueckuit OOGIIHOCTH CTPOCHUS OCIIKOB U
HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT.

Pa3Hbie BUIBI KIMEIOT OYCHb
OOJIBIIYIO CTETICHD
CXOJICTBA.

LuTorenernyeckuia CXOJICTBO UHCJIa U CTPOCHHUS PasHpie BUIBI HIMEIOT OYEHB
XPOMOCOM. OOJIBIIYIO CTETIEHBb
CXOJICTBA.
I'eorpaduueckuit [TpoxuBanue Ha ogHOM Tepputopun — | CylecTBYIOT BUAbI-
apeae. KOCMOIIOJIMTEI, OOUTAFOIIIIE
IIOBCEMECTHO, Y BUBI C
pa30pBaHHBIM apeajoM.
DKOJIOTHYECKHIT CxocTBO 0c00€EH BUIOB B BuyTtpu nonynsuuu MoryT

noTpeOHOCTSX U 00pa3e )KU3HH.

OBITH TPYIIIIEI,
paszuyaromumecs mno
MUTaHUIO, BPEMEHHU
aKTHBHOCTH U T.1.

T'eneTnyeckuit Cnoco0HOCTh 0co0el BUIa
CKPEIIUBATHCS U 1aBaTh IJIOJOBUTOE
IIOTOMCTBO.

CkpemmBaThCs U JaBaTh
MOTOMCTBO MOT'YT OCOOH,
OTHOCSIIIHECS K PAa3HBIM
BUJIAM.

3aganueNe 2: 0TBETUTH HA BOMPOCHI.
1. YkaxuTe nmpuMep MposIBICHUS UANO0AIANITAINNA Y PACTCHUM.

1) BOBHUKHOBEHUE CEMEHHU Y TOJIOCEMEHHBIX

2) BO3HMKHOBEHHE IJI0/Ia y LIBETKOBBIX

3) BOBHUKHOBEHHE HEKTAPHUKOB IS TPUBIICYCHUS] HACEKOMBIX
4) nosiBneHue GOTOCUHTE3A

2.Pa3Butne Ha Tene OTJIENbHBIX JTIOACH OOJIBIIIOr0 KOJIMYECTBA COCKOB HA3bIBAIOT

1) apomopdozom

2) perenepanueit

3) aTaBU3MOM

4) unuoaganTaruein

3.0co6u 00BETUHSIOTCS B OJTHY TOIYJISIIMIO HA OCHOBE

1) KOHBEpreHIIUU
2) OOIIHOCTH MTUTAHUS




3) ux poiu B OMOTeoIeHO3e
4) cBOOOTHOTO CKpEelTUBaHUS

4. YKaxure HaIpaBJICHHUEC 5BOJIFOIIHHU, KOTOPOC IMPUBCIIO K BO3PACTAHUIO YUCIICHHOCTH MHOTUX
BHUJI0B KOCTHBIX pr6.

1) apomopdo3

2) nereHepanus

3) OMOJOTHYECKUM MpOorpecc
4) OUOJIOTHYECKUI perpece

5.B nporecce 3BOIIOLNY TAPa3UTHUECKUI 00pa3 )KU3HU OPraHMU3MOB IPUBOJIUT K

1) NOBBILIEHHIO UX YPOBHS OpraHU3aluu
2) pe3KoMy YIPOUIEHUIO UX OpTraHU3aALNH
3) MeIKUM MPUCTIOCOOTIECHUAM

4) ©X BBIMUPAHHUIO

3aganue Ne3 Ilpoiitu TecT

1. U3 nepeuncnennsix oprann3moB HE MokeT 3BOIIOIIMOHUPOBATD:

1) camka maenbl

2) muessl B yiabe

3) mapa romnyoei

4) mabopaTopHasi KOJIOHHS OaKTepuid

2. OCHOBHOM IPUYUHOMN JJIs BBIACTICHUS TPYIIIBI 0OCOOEH B MOMYIISALUIO SBIISACTCS:
1) BHeIHEE OTIMYHME TPYII APYT OT Apyra

2) BHYTpEHHUE OTJINYHUA TPy IPYT OT Apyra

3) u3osALMs rpynmn Ipyr OT Apyra

4) HeCKpemMnBaeMOCTh YJICHOB IPYII IPYT OT Apyra

3. UT0OBI ¢ YBEPEHHOCTHIO PEITUTH, OTHOCSATCS JIH JIBA BHEIIHE MTOX0KHX KyKa K OJTHOMY BHITY,
clenyer:

1) cpaBHUTH X BHEIIHEE CTPOCHHE

2) CpaBHHUTH UX MOBEJCHHE

3) HOMBITATHCSI CKPECTUTD MX M TPOBEPUTH, MOTYUUTCS JIH TIOJ0OBUTOE TIOTOMCTBO
4) CpaBHUTH UX apeaibl OOMTaHUS

4. OCHOBHBIM KpPUTEpUEM BOSHUKHOBEHHSI HOBOT'O BHJIA SIBIISIETCSI:

1) mosiBIeHNE BHEITHUX Pa3IAYUil

2) reorpaduyeckasi U30JIALNs MOMYIISILHMA

3) BO3HUKHOBEHUE PEMPOAYKTUBHON U3OJISIIIUU TOMYIISIIHA

4) 3KOJI0THIECKAS N30SI

5. YU.JlapBuH cUMTal, YTO B OCHOBE Pa3HOOOpA3Hs BUJIOB JICHKUT:

1) MuUMHKpUS

2) 6opbp0a 3a CyIIecTBOBaHUE

3) cnocOOHOCTh K HEOTPAHUYEHHOMY Pa3MHOKEHHUIO

4) eAMHOBPEMEHHBIN aKT TBOPEHUS

6.[Iporecc 3BOTIONNY BUa MOXKET OKa3aThCs 3aMEJIJICHHBIM, H BH/I JIOJITO OyJIET OCTaBaThCS Ha
OTHOCHUTEJIbHO HU3KOM YPOBHE OpraHU3allNH B:

1) MOCTOSTHHO U3MEHSIOIINXCS YCIOBHIIX CPEIbI

2) yCIOBHSIX K€CTKOM KOHKYPEHIIMHI

3) OTHOCHUTENIBHO TOCTOSIHHBIX YCJIOBHUSX CPEIIbI



4) BO BCEX YKa3aHHBIX YCIOBHSIX

7. [IpuMepoM KOHBEPTCHIIMM MOKHO CUMTATh YE€PTHI CXO/ICTBA MEXKIY AeTb(OUHOM H:
1) TrosIeHEM

2) akynoi

3) CHHUM KUTOM

4) BceMH 3TUMHU KUBOTHBIMHU

8. YCcTONYMBOCTH K si/1aM y TapaKaHOB — ATO CJIEACTBUE:

1) aBmxkytiero otoopa

2) cTaOMIM3UPYIOIIETO 0TOOpa

3) HampaBJIEHHOW HACJIEICTBEHHOW U3MEHUYUBOCTH

4) HECOBEPIIIEHCTBA SI/I0B

9. [Tpumepom apomopdo3a MOKHO CUHTATH:

1) nepws y nTuiy 2

) KpacHBBIN XBOCT Yy TIaBJIMHA

3) KpemnKuit XBOCT y ITIIa

4) NIMHHBIC HOI'TU Y IAILIN

10.Cewms, BO3HHKAIOLIEE Y TOJIOCEMEHHBIX PACTEHHI, MOKHO pacCMaTpUBaTh Kak:
1) apomopo3

2) uauoaaanTaIu

3) mereHepanuio

4) TUBEPreHIINIO

11. JImMHHBIE YCUKH y TOPOXa, KOTOPBIMU OH IETUISETCS 32 PACTEHUS, MOXKHO PaCCMAaTPUBATh
KaK:

1) apomopo3

2) uauoaaanTaIuo

3) mereHepanuio

4) KOHBEPTCHIINIO

OcHOBHBIE CBeICHUA:

B nentpe npencrasnenuii Y. JlapBuHa 00 3BOJIIOLMH OPraHMYECKOr0 MUpa CTOUT 6ud. Bun
00BeAMHSIET OpPraHU3Mbl, CXOAHBIE IO MOP(OTOrHUECKUM TPU3HAKAM. DTO MO3BOJISIET OTJIMYUTD
OJIHY TPYIIITy OPTraHU3MOB OT Jipyroil. Takoe moHHMaHKue BUAA MOMOTJIO KIacCU(PHUIIMPOBATh
OTPOMHOE pa3HOOOpa3ue OMUCAHHBIX (JOPM OPraHMU3MOB U CHIFPAJIO MOJIOKUTEIBHYIO POJIb B
pasBuTuu 6nonoruu. Hakomnenue k koniy XVII B. cBenenuit 0 MHOroo6pasuu ¢popm KUBOTHBIX
U pacTEeHUH MPUBEJIO K MPEICTABICHHUIO O BUJaX KaK O BIIOJIHE PEAJIbHBIX TPYIIax 0coOeH.
OcHoBonomnararomas pabota o Bujax 6su1a nposeaeHa K. JInHHeeM, KOTOPBIH 3aJ105KUIT

OCHOBBI CUCEMAMUKU.

Jo Y. JlapuHa 60IbIIMHCTBO OMOJIOTOB CUUTAIH, YTO BUbl HEU3MEHHBI C MOMEHTA CO3/1aHHUs
ux TBopuoMm. OTa "HEM3MEHHOCTB" ABJISIACH PEIIAIOLIUM apIYMEHTOM BCEX
AQHTHUABOJIIOLMOHHBIX YUEHUH.

[To Mepe yrinyOneHus ¥ pacIIUPEHUs HCCIEA0BaHUN PA3INYHBIX BUIOB yU€HbIE NIEPECTaIH
OTPaHUYMBATHCS PEAKHUMU MY3€HHBIMU YKCIIOHATAMH, a UCTIOJIb30BaIH Oojiee OOIIMpPHBI apeal.
BBI10 yCTaHOBIIEHO, YTO BHJI BKJIOYAET OPraHU3MBbI, XapaKTEPU3YIOIIHNECS BBICOKOU CTETIEHBIO
U3MEHYMBOCTH Pa3JINYHBIX [IPU3HAKOB. B pe3ysbTaTe 3TOr0 HEKOTOPBIE PAHEE CAMOCTOSATEIbHBIE
BU/JIbI OBLITM 00bEIMHEHBI B 0J1IMH oOHii BUA. HekoTopble yueHble Jake YCOMHUIINCH B
pEAIbHOCTH CyIllecTBOBaHUS BuAa. OHU BbICKa3bIBaJIl MHEHHUE, YTO B JEHCTBUTEIBLHOCTH BUIOB
KaK pealbHbIX OMOJIOTUYECKUX E€MHMUIL B IPUPO/IE€ HE CYIIECTBYET, U UTO FPAHULIBI MEXKIY
BUJAMHU y4YeHbIE YCTaHABJIMBAIOT O0Jsiee WM MeHee Mpou3BoibHO. Ho Bce nanbHeiinme



MCCIIEIOBAHMS JOKA3aJId, YTO BUbI PEAJIbHO CYIIECTBYIOT, OHU SIBJISIFOTCS] BaXKHEUIIICH
CTYNEHBIO OpPraHu3aluu >KUBOU MPUPOIBI.

PeanpHOCTB BHUJia B IICPBYIO OUCPCAb JOKA3bIBACTCA CHCTEMOM KPUTCPUCB, KOTOPBIC IMO3BOJIAIOT
A0CTAaTOYHO YETKO OTIUYXUTE OJUH BUO OT APYIoro.

IMomyasiuoHHAasi CTPYKTYpa BUJA

Kaxnip1ii BUj| XapakTepu3yeTcsi ONpeIeIeHHbIM apeanlom — TeppuTopueil ooutanus. Bayrpu
apeasia MOT'yT OBbITh caMble pa3HOOOpa3HbIe Iperpabl (PEKU, TOpbl, MYyCTHIHU U T.J.), KOTOPbIE
HPEMSATCTBYIOT CBOOOHOMY CKPEUIMBAHUIO MEXTy TPYIIIaMH 0COO€H OJTHOTO U TOTO K€ BUJA.
370, 0JHAKO, HE 03HAYAET, YTO OHU a0COIIOTHO U30JIMPOBAHBI U HE OOMEHHUBAIOTCS T'€HAMH.
IIpocTo ckpemuBanue MEKy PEACTABUTEIIIMUA 3TUX TPYIII OCYILIECTBIISICTCS 3HAYUTEIILHO
pexe. Takue OTHOCUTEIBHO U30JMPOBAHHBIE I'PYIIIBI 0COOEH OJJHOrO BU/1a IIPUHATO

Ha3bIBaTh NONYAAYUAMU.

TakuMm oOpa3om, BUJ cocTOUT U3 nomyssiiuil. Kaxkaas nomnynsuus 3aHMMAaeT oNpeaeeHHY0
TEPPUTOPHIO. B TeueHne MHOTMX MMOKOJIEHUH 3a IPOAOJIKUTEIBHOE BPEMs TOIYJISALUs yCIIEBAET
HAKOIUTb T€ aJIEIH, KOTOpble 00eCeYnBaOT BBICOKYIO IIPUCIIOCOOIEHHOCTh 0c0o0eH K
YCIOBUSAM JAaHHOM MeCTHOCTHU. Tak Kak n3-3a pa3HULbl YCIOBUN €CTECTBEHHOMY OTOOPY
IIOABEPTarOTCs PA3IMYHBIE KOMIUIEKCHI T€HOB, ITONYJISALHUHA OJHOTO BUJA OTINYAKOTCA APYT OT
Jpyra 4acTOTOM BCTPEYaeMOCTH T€3 WM UHBIX ajuiel. [1o 3Toi npruynHe B pa3HbIX NOMYJIALHAX
OJIHOTO BUJIA OJIMH U TOT K€ IPU3HAK MOXKET NPOSABIATHCS MO-pa3HoMy. Hanpumep, ceBepHbie
HOMYJISALUHY MIEKOMUTAOMUX 00/1a1at0T 00Jiee I'yCThIM MEXOM, UYEM FOXKHBIE, a F0)KHBIE Yallle
TEMHOOKpAIICHHBIE.

Ecmu B PE3YIbTATC YCUIICHUA U30JIIIUU MCKAY MMOIMYIAIUAMA OOMEH I'€HOB MMPpEKpalmacTcA
MMOJIHOCTBIO, TO PA3HBIC HAITPABJICHUS 0T60pa, KOTOPBIM IMOABEPrarOTCs MOMYJIALUNA, MOTYT
IMPUBCCTH K CTOJIb CHJIBHOMY PACXOXICHUIO ITPU3HAKOB, YTO BO3SHHUKACT TaK

Ha3bIBacMasd pel’lpanKWZLl@HCl}l U30JIAYUA. OTO 03HAYAEm HEBO3ZMOINCHOCHb CKpewuearust u
ocmasiieHusi n100o0sumo2o nomomcmsd. B astom CJIyda€ MOYXHO I'OBOPHUTEH O BOSBHMKHOBCHUUN
HOBOT'O BH 4.

Wuoraa u3onupoBaHHas NOMYJIALNS B CUITY PA3JIMYHBIX CIIy4allHbIX IPUYUH (HaBOJAHEHHE,
Hoxap, MaccoBoe 3a00JieBaHUE) U HEJJOCTATOYHOM YMCICHHOCTH MOKET MOJTHOCThIO TOTMOHYTh.

B HekoTOpBIX ciyyasx B pe3yJibTaTe re0JIOTHYeCKUX KaTaKJIN3MOB UM JPYTUX COOBITUI
Iperpajibl MeXAy NOMYJSILUAMHI MOTYT ObITh pa3pylleHsl. B pe3ynbraTe 3THX MpoieccoB
IIPOUCXOAUT CIUSHUE paHEe U30JIUPOBAHHBIX MOIYJISIUN B OAHY.

TakuMm oOpa3om, KaxKaas MOMYISIUs YBOTOIMOHUPYET HE3aBUCHUMO OT JPYTHUX MOMYIISAIUNA TOTO
e BUJa, 001a1asi COOCTBEHHOM HBOFOIIMOHHOM cyap00H. [lonmymnsmnmst — HauMeHsbIee
moJipa3jieliecHre BUIa, M3MEHSIOIIeeCs] BO BpeMeH!. BOT modeMy momyssius IpecTaBisieT
co00i1 2JIeMEHTApHYIO €TUHUITY IBOMIONHH. OTACNBHBIN OPraHu3M HE MOXKET
HBOJTIOIIMOHUPOBATH, T.K. €r0 TCHOTHII OIIPEIEISICTCS, Y’K€ B MOMEHT OIUIOIOTBOPEHUS. Briad
OpP2aHU3Ma 8 280JIIOYUI0 COCIMOUM 8 MOM, YMOObl NPedams 2eHbl C8OUM NOMOMKAM.

IpakTuueckoe 3ansitue Nell (4 yaca, 2 cemectp)

Pazgean 6 IlpoucxoxaeHue yenoBeka.



Tema 6.1 Antponorenes.

Iesib: TOBTOPHUTH CBEACHHUS O aHTPOIIOTEHE3E.
3amanmue:

1.AHanu3 ¥ o1eHKa pa3JIMYHbIX TUIIOTE3 O MPOUCXOKICHUHN YEIIOBEKA.

2. DTarbl SBOTIOIMY TPUMATOB M YEJIOBEKA, MTOCIIeI0BATEILHOCTh, HA3BaHUS U TIOJIPOOHBIE
XapaKTEPUCTHKH (3aIUCH U TAOJIHIIA)

3. I[IpencraBieHne yCTHBIX COOOIICHUH C MPE3eHTAIMEH, ITOTOTOBICHHBIX 10 TIEPEUHIO
HMCTOYHHKOB, PEKOMEHOBAHHBIX TIPETO/IaBaTeieM

OcHOBHBIE CBeICHHS:

AHTpoOnorene3 (0T gumpono... ¥ rped. génesis — MPOUCXO0KICHUE), POIIECC UCTOPHKO-
HBOJIIOIIMOHHOTO (POPMHUPOBAHUS (PU3UIECKOTO TUTIA YEIIOBEKA, IEPBOHAYAIBHOTO Pa3BUTHSI €T0
TPYJOBOH AESATETbHOCTH, PEUH, a TAKXkKe 00IeCTBa.

DBOIIIOIMOHHOE 3HAYCHNE aHTPOIIOMOP(HO30B.

¢ VBenu4yeHne pa3Hoo0pa3usi KOHTAKTOB MEXIYy 0COOSIMH, YTO CLIOCOOCTBYET BBKUBAHUIO U
aJlanTalyy BCE TPYIIbI B MEHSIOIIUXCS YCIOBUSIX CPEJIb

e OopmupoBaHHE CIO0KHOTO HCCIIEI0BATENBCKOTO U OPUEHTUPOBOYHOTO TIOBEICHUS,
CIIOCOOHOCTH K O0YUYEHHIO U TIepe0OyUeHHUI0, CII0KHOCTH MEXXUHINBUTYaTbHBIX U TPYIIIOBBIX
CBs3eH

¢ boJbias moABMKHOCTH KUCTH M CTOIIBI 0Oecneunia BiIaeHre IpeaMeTaMu, pa3sHooOpasue u
OBICTPOTY CIIOCOOOB MEPEIBUKEHUS

e [IpoomkuTenbHbBIN Nepruol 00yueHus: COCOOCTBYET HAKOIIIEHUIO OOIMPHOM nHopManuu
¥ TIOBBIIIAET AN TUBHBIE BO3MOXKHOCTH; JUIUTEIbHBIE PEIPOIYKTUBHBIN 1
MOCTPENPOAYKTUBHBIN MEPUO/IbI YBEIMUMBAIOT BOZMOKHOCTh IIEpEjau ONbITa B MOKOJIEHUSIX
e OGecneynBaeT TOYHOCTh OPUEHTUPOBAHUS U NIEPEMEIIEHHsI B TPOCTPAHCTBE, CTAHOBUTCS
BEYLIUM OpPTraHOM IMOJTY4YeHHs U aHalIu3a UHPOpMaluu

¢ CiocoOHOCTh UCCIIEI0BATh MPEAMETHI, YACP)KUBATh U IEPEHOCUTH X, MAHUITYJIUPOBATh UMH,
MCII0JIb30BaTh IPUPOIHBIE IPEIMETHI C PA3IIMYHON LIENbIO, B TOM YHCIE, KAK OPYIUs Tpyaa

e PazMHOK€EHNE, HE3AaBUCSIIIEE OT CE30HA TO/a, OBBIIAET BEPOSITHOCTh UMETH IOTOMCTBO;
poxeHue 1-2 neTéHplieit Mo3BONIIeT POAUTENSAM U JPYTUM WIEHAM IPYIIbI YAIATh UM
0oJbIIIe BHUMAHUS

KoHnTpoJbHbIE BONIPOCHI

1. CucremaTnueckoe MoJI0KEHUE YETI0BEKa, B KAKYI0 3py MOSBUJICS YEJIOBEK.

3. CxoacTBa U pa3Inyms 4eI0BeKa U YeIOBEKOOOPa3HBIX 00C3bsIH.

3. Kaknmu 0osie3HIMHU YEIOBEK «PaCIIaurBaETCs» 3a MPSIMOXO0XKICHHUE.

4. Jletn «Mayriiny», 0ObSICHUTH KTO TaKHe, O U€M TOBOPUT (DAKT UX CYIIECTBOBAHUSI.

5. Ismwxymue cuisl ((hakTopsl) anTponorenesa. [lonsTue 6MocomuaIbHOCTH YeI0BEKa.


https://www.booksite.ru/fulltext/1/001/008/063/701.htm

6. ATaBU3MBI U PYAUMCHTBI: OIIPCACIICHNC U IIPUMCPBHI.

IpakTnyeckoe 3ansiTue Nel2 (2uaca, 2 cemecTp)
Pa3nen 6 IIponcxoxaenue uenoBeka

Tema 6.2 YemoBeueckne pacs

eJsib: TOBTOPUTH CBEAECHUS O POJICTBE M €ANHCTBE MPOUCXOXKICHUS YSTIOBEUSCKHX Pac.
3amanmue:

1.POI[CTBO 1 CAUHCTBO MPOUCXOKACHUA YCTIOBCUCCKHUX pac.

2.IlpencraBieHne yCTHBIX COOOIIEHUH C Mpe3eHTannel, TOATOTOBICHHBIX 110 TIEPEYHI0 HCTOYHUKOB,

PEKOMEHAOBAHHBIX IMPETIOAaBaTCICM.

OcHOBHbBIE CBeIeHUSA:

Bce nrom 3emiu mpuHaUIeKAT K oiHOMY Bujay — YenoBek pazymusbiii (HOmMo sapeins).

Paca — rpynna nonynisnuii yenoBeka, UMEIOIINX CXOAHbIe HACIEACTBEHHBIE MOP(OIOTHIECKHE
¥ QU3HOJIOTHYECKUE TIPU3HAKYU M 0011Iee Teorpaduiaeckoe MPOUCX 0K ICHHUE.

dopmupoanue pac npousonuio 80 — 40 TeIC. JeT Ha3a] U UMEJIO aJaTHBHBIA XapakTep.
CoBpeMeHHBIE aHTPOTIOJIOTH HE MPHIIUIA K 00IIeMy MHEHHIO O KOJIMYECTBE pac: oT 3 10
HECKOJIBKUX JECSATKOB.

[To nanbosnee pacpocTpaHEHHON TOUKE 3pEHHsI, CYIIECTBYIOT 5 KPYITHBIX

pac: HerpouHasi, MOHTOJIOM/IHAs, eBPONEOUTHAS, AMePUKAHONTHAS 1 aBCTPAJION/THAS.
Kpome Toro, cymecTByIOT cMellaHHble pachl. B MecTax nepeceueHus apeaioB
pacrpoCTpaHeHHs KPYITHBIX pac MOKHO BBIICIUTh NEePeX0/HbIe Pachl.

Pacol [Ipuznaku I'eorpadudeckoe
pacrnpocTpaHeHue

Herponnnas TEMHBIN IIBET KOXU; LentpanbHas u FOxHas

TEMHBIE KypUaBbIE€ U BOJTHHUCTHIC

yp Adpuka

BOJIOCHI;

BOJIOCSIHOM MOKPOB Ha TEJIE Pa3BUT

c11abo;

HIMPOKHUHI ¥ MaJIO BBICTYIIAFOIINI HOC;
TOJICTBIE I'yOBI;
TEMHBIE TJ1a3a

MosromnonHas CMYyTJ1asi MJIM CBETJIasi KOXKa; Aszus (kpome FOro-3anagHoit
MPSIMBIE, YACTO JKECTKUE YEPHbIE
p ’ p u -oBa Mugocran), CeBep
BOJIOCHI;
BOJIOCSIHOM IOKPOB Ha JIMLIE U TEJE EBpazuu u CeBepHoil

pa3BUT ci1ado;

YIJIOLIEHHOE IITUPOKOE JIULO C CHIIBHO
BBICTYIAIONINMHA CKYyJIaMH,

CpeIHsisl LIMpUHa I'y0 U HOCa;

y3KHE I71a3a ¢ AMUKAHTYCOM —

AmMepuku




CKJIaJIKOW BEpPXHETO BEKa,
3aKpBIBAIOLIEH BHYTPEHHHUM YTroji
rjiasa.

EBponeongnas

CBETJIast WJIM CMYTJIasi KOXKa;
MpsIMbIE WJIM BOJTHUCTBIE BOJOCHI,
XOPOIIO Pa3BUT BOJOCSHON TTOKPOB Ha
JuIe y My4uH (00poja u ychl);
Y3KHUH BBICTYIIAIOLIUHI HOC;

TOHKHE T'yObI

EBpomna,

CeepHas Adpuka,
IOro-3anannas A3zus,
n-oB UHIocTan

AMCpI/IKaHOI/II[Haﬂ

CMyTJIasi KOXKa;
IpsIMbIE Y€PHBIE BOJIOCHL;
BOJIOCSIHOM MOKPOB Pa3BUT €J1a0o;
rJia3a 4YepHsbIe;

JIETH POKIAOTCS C SIMUKAHTYCOM; Y
B3POCJIBIX OH YaCTO OTCYTCTBYET;
«OPJIMHBIN» HOC

Cesepnas u IOxnas AMepuka

ABcTpanoniHas

KOXa CMYTJIasi, KOpUYHEBBIX OTTEHKOB;
BOJIOCHI BBIOIIIMECS, YEPHBIE, CHIILHO
BBITOPAIOILNE;

CUJIBHO Pa3BUT BOJOCSHOM MOKPOB Ha
JIUIIE U TEeJE Y MYKUUH;

YepHBIE TJ1a3a;

MacCHBHOE HaJOPOBHE;

KPYIIHBIE YETIOCTH;

HIMPOKHUE TYObI K HOC

ABcTpanus,
for m-oBa Mungocran,
0-Ba Menane3un

KOHTpOJ’IbHLIe BOIIPOCHI:

1. Onpenenenue u nMpu3HaKU pac (MOBTOPUTH ONPECIICHUE BU/IA).

2. Pacu3Mm, ero HECOCTOSTEIILHOCTb.

IpakTnyeckoe 3ansiTue Nel3 (2uaca, 2 cemecTp)

Pasaesn 7 OCHOBBI DKOJIOTHH.

Tema 7.1 Dxonorus — HayKa 0 B3aWMOOTHOIICHUSIX OPraHU3MOB MEXTy cO00# 1 OKpYIKaroIeit

cpenoi.

Heﬂb: OIIMCaHHEC BUJa I10 MOp(bOHOFI/I‘-IeCKOMy IIpHU3HAKY, OIIPCACIICHUC HpI/ICHOCO6HCHHOCTI/I

OpTraHu3MOB K CpeaaM O6I/ITaHI/I${, OCYIICCTBJICHHUEC aHAJIM3a 1 OUCHUBAHUEC T'UIIOTE3

MMPOUCXOKACHUSA )KN3HU U YCJIOBEKA, ONMMCBIBAHUEC aHTPOIIOI'CHHBIX N3MEHEHHNH eCTECTBEHHBIX

06’LGKTOB, PCHICHUC SKOJIOTMYCCKHUX 3a/1a4.




3amanmue:
1.0HI/ICEIHI/IG AHTPOIIOICHHBIX U3MEHEHHU B ECTECTBEHHBIX MMPpUPOAHBIX J'IaHILHIa(bTaX CBOEU MECTHOCTH.
2.IlpencraBieHne YCTHBIX COOOIICHUH C MPEe3eHTALUEH, TOATOTOBICHHBIX T10 IEPEUYHIO HCTOYHUKOB,

PEKOMEHIOBAHHBIX IPEIIOAaBaTCIICM.

OCHOBHbBIE CBeIEHHS:

MonudukarmonHas U3MEHYHBOCTh BO3ZHUKAET B OTBET HA M3MEHEHUE YCIOBUN OKPYKAIOIIIEH
cpenbl. OHa He OecnipenenbHa. J(nama3on, B mpeeaax KOTOPOro OJUH U TOT e TeHOTHII
CrocoOeH JaBaTh pa3audHbie (PEHOTHUIIBI, TIOJYUNIT HA3BaHUE HOPMBI PEaKIuU. JTa BeITUINHA
OIllpeIeJIeHa TEHOTUIIOM U 3aBHUCUT OT BAXKHOCTH MPU3HAKA B JKU3HEACATEIBHOCTH OpraHu3Ma.
V3Kkast HOpMa peakIuu CBOMCTBEHHA (PU3NOIOTHYECKUM MTPU3HAKAM (BEIMYMHA U CTPOCHUE
OpraHoB), a HIMPOKas HOpPMa PEAKINH MPUCYIAa KAYECTBEHHBIM M KOJTUYECTBEHHBIM NPU3HAKAM

(pa3mep JTUCTHEB, LIBET MIEPCTH ).

HpI/I HCCICAO0OBAHNU KOJINMYCCTBCHHBIX IPU3HAKOB U3 Ha6n}011aeme 00BEKTOB COCTABIISIOT
BapI/IaI_[I/IOHHHﬁ pAaa. HpI/I COCTAaBJICHUHU psia U3Yyd1aCMbIC ocobu paciiojiararoTcsa Apyr 3a Apyrom
B IIOPAAKE BO3paCTaHUA U y6I)IBaHI/I$I SHAYCHHUA U3y4acMOro IIpru3HakKa.

Benuunny nzydaemoro npusHaka Ha3pIBalOT BapuaHToi. Yucino ocoOeid, COOTBETCTBYIOIINX
Ka)KIO0W BapHaHTe, HAa3bIBAIOT YaCTOTON BCTPEYaEMOCTH BapUAHTHI.

Fpa(bnqecxoe BBIPAXKCHUC U3MCHYNBOCTHU TIPpHU3HAKA, OTPAXKAOIICC KAK pa3MaxX BapHalluu, TaK U
YaCTOTy BCTPECUYACMOCTHU OTACIbHBIX BAPUAHT, HA3BIBAIOT BapHaHHOHHOﬁ KpHBOfI.

Bce xuBbIe cyarecTtBa ONTUMAJIbHO HpI/ICHOCO6HeHH K CBOUM YCJIOBUAM CPCAbI oOuTaHus.
HpI/ICHOCO6J'I€HHOCTI) IMOBBIIIACT MIAHCBI OPTaHNU3MOB HAa BEDKMBAHHUE U OCTABJICHUC ITIOTOMCTBA.
HpI/ICHOCO6HCHI/I$I 3aTparuBarOT BHCIIHNEC U BHYTPCHHUC ITPU3HAKU CBOMCTBa OpraHnu3mMoB,
0COOEHHOCTHU PASMHOXCHUA U TIOBCACHUA.

KOHTpOJ’IbHLIe BOIIPOCHI:

1. CoBpemMeHHOE orpeiesIeHe HayKU KOJIOTUS - 3TO:

1) yuenue o qome, JKUITUIIE;

2) HayKa O B3aMMOOTHOIIICHUSX )KMBBIX OPTaHU3MOB MEXKY COO0H U OKpY>Kalolel cpeou;

3) dbyHIaMeHTaIbHAs HayKa O IPUPOJIC, SBJISIONIASICI KOMILIEKCHON M 00beIMHSIONIAs 3HAHHE
OCHOB HECKOJIBKUX KJIACCUYECKHX €CTCCTBCHHBIX HayK.

2. buoneHTpUUeCcKOe MUPOBO33PEHHE ITO:

1) B LIEHTp IPHUPOIBI U MUPO3/IaHUS CTABUT YEIOBEKA;

2) paccMaTprBaCT YCIIOBCKA KaK YaCThb ITPUPOILI;



3) LEHTPOM M IEJIbIO )KH3HU CaMOTO YeJIOBEKA CTABUT TOTAIIMTAPHYIO COIMAIBHYIO UITH
MIPOU3BOJICTBEHHYIO CUCTEMY;

3. Kakoi u3 METOJI0B SKOJIOTHUYSCKUX HCCICAOBAHUN SIBIISICTCS OCHOBHBIM, II03BOJISICT
HCCJIEIOBATEII0, 10 BO3MOXXHOCTH, HE BMEIIMBAsICh B €CTECTBEHHBIN X0/ COOBITUH, CYIUTh 00
HMCTUHHOM XapaKTepe N3y4aeMoro SIBJICHUS?

1) sxcniepuMeHT;

2) MOJIETUPOBAHUE;

3) HaOr0IeHNE B UCKYCCTBCHHBIX YCIIOBHUSX;

4) Habno/IeHNE B €CTECTBEHHBIX YCIOBHSX.

IIpakTuyeckoe 3ansaTue Nel4 (2uaca, 2 cemectp)

Pa3zngen 7 OcHOBBI KOJIOTHH.

Tema 7.2 Buochepa — riobanbHas SKOCHCTEMA.

IeJsb: TOBTOPUTH CBEACHUA O Ouochepe.

3aganue:

1.CpaBHuTeNnBHOE OMICAHKE OJJHON U3 €CTECTBEHHBIX IIPUPOAHBIX CHCTEM (HAIPUMED, JIeca) i KaKOu-
HUOYAb arpO’KOCHUCTEMBI (HAIIPUMED, MIIIEHHIHOTO TTOJIs).

2.Hp€HCTaBHeHI/I6 YCTHBIX COO6H.I€HPII>1 C HpGSeHTaHI/Ieﬁ, IOATOTOBJICHHBIX 110 IMIEPEUYHIO HCTOYHHUKOB,

PEKOMEHAOBAHHBIX MPETIOAaBaTECIICM.

OcHOBHBIE CBeICHUSA:

buocdepa — rinobanpHas s3xocucreMa. MHOrOUYHCICHHbBIE SKOCUCTEMBI HAILIEH MIaHEThl He
M30JIMPOBAHBI IPYT OT Apyra. [laske MeX1y OYeHb Pa3HBIMH WIH OYeHb YIaJIEHHBIMA
coo0mIecTBaMu MPOUCXOANUT TIOCTOSIHHBI OOMEH )KMBBIMH OpTaHU3MaMH, OPTaHUYECKIMHU U
HEOpraHMYecKuMH BellecTBaMu. [lepenéTHbie NTHIIBI CIOCOOHBI COBEPIIATh CE30HHBIE
MUTpAIMU Ha PACCTOSHUS B COTHU KMIIOMETPOB. [Ipr 3TOM B IETHUIT CE30H OHH SIBIISIOTCS
3BEHbSIMU MHILEBBIX LIENEeH 0IHOr0 OMOTre0IeH03a, a C HACTYIUIEHUEM OCEHHU IepesieTatoT B
Oosee TEMIBIE MECTA U TaM BKJIIOYAIOTCS B MMUILEBYIO CETh HOBOM SKOCUCTEMBI. POXXAEHHBIN B
NPYyy TOJIOBACTHK, MPEBPATHBIIUCH B JISTYIIKY, BRIOMpPAETCs HAa CYITy U CTAHOBHUTCS DJIEMEHTOM
Ha3eMHOro OuoreoreHo3a. Bee akocrcTeMbl B3aMMOCBSI3aHbI U B3aUMO3aBUCUMBI. [10CTOSIHHBIH
0OMEH BEIIECTBOM U YHEPTUel, MPOUCXOIAIINNA MEXIY HUMHU, TIO3BOJISIET HAM PacCMaTpUBaTh
BCE JKUBBIC OPTaHU3MBI 3eMJIH U CPEAY UX OOMTAaHUS KaK €INHYIO III00ATBHYIO SKOCUCTEMY —
ouochepy. buocgpepa — smo ocobas obonrouxa 3emau, cocmas, Cmpykmypa u dHepeemuKa
KOMOPOU onpeoensaiomcs COBOKYNHOU 0esimebHOCHbIO HCUBLIX OP2AHU3MO8. Mnayue modcHo

cKasanivb, 4mo 6uocgbepa — amo obracmo pacnpocmpanenust JICU3HU Ha Hauell nianeme.



B cTpykrype 6uochepst BepHaackuii BeIIEISI ceMb BUIOB BEIIECTBA, YETHIPE U3 KOTOPHIX
SIBJISIFOTCS. OCHOBHBIMH:

1. ’XMBOE BEUIECTBO — COBOKYITHOCTH BCEX KHUBBIX OPraHU3MOB ()KUBOTHBIX, PACTECHHH,
rpud0B, MUKpPOOPraHu3MoB) (puc. 152);

2. OHMOreHHOE BEIIECTBO — OPraHHO-MHUHEPAJIbHBIC POIYKTHI, CO31aHHBIC B PE3YJIbTATe
KHU3HEIEATEIILHOCTH OPraHu3MoB (He()Th, KAMEHHBIN YTOJib, Ta3, TOP(, U3BECTHIKU
ap.) (puc. 153);

3. KOCHOE BEIIECTBO — BEIIECTBO, KOTOPOE 00pa3yeTcst 0€3 y4acTusl )KUBbIX OPTaHU3MOB
(TopHBIE TIOPO/IBI, SBISIOIINECS PE3yIbTATOM BYJIKAaHHUECKOU S TeIbHOCTH,
00pa3oBaHusl, BOZHUKAIOIINE BCIICACTBUE T€OTEKTOHMUYECKUX TPOIIECCOB — JBHIKECHUS
auTocepHbIX nT) (puc. 154);

4. OMOKOCHOE BEIECTBO — BEIIECTBO, KOTOPOE CO3MAETCS B PE3YIIbTATE COBMECTHOM
JeSITeIbHOCTH KHUBBIX OPraHU3MOB M AOMOTEHHBIX MTPOIECCOB (ITOYBa, Ui, atMmochepa u

ap.)
KounTtpoabHbie Bonpochl:

1.ITouemy Guochepy MOKHO Ha3BaTh I100ATBLHOM SKOCHCTEMON?
2.Kakue ocHOBHBIC MMpU3HAKKU OMOChEPHI KaK TII00ATBHONW SKOCHCTEMBI?
3.YUTo crocobCcTByeT Mo AepKaHUI0 paBHOBecHS B Orocdepe?

4.Yto Ouocdepa BKIrOUaeT B ceOs?

IpakTnyeckoe 3ansaiTue Nel5 (2uaca, 2 cemecTp)

Pa3zgen 7 OCHOBBI SKOJIOTUH

Tema 7.3 buochepa u uenoBex

eJsib: TOBTOPUTH CBEACHUS O UCKYCCTBEHHON KOCHUCTEMBI.

3ananue:

1.Cocrasiienne cxeM repeaayr BEIIECTB U SHEPIHMH I10 LIENSM [TUTAHUS B IPUPOIHON SIKOCHCTEME U B
arporeHose.

2. OnucaHye U MPaKTUIECKOE CO3/[aHie UCKYCCTBEHHOM SKOCUCTEMbI (ITPECHOBOHBIN aKBAPHYM).

3. Pemienne sK0I0rHYECKHX 3a/1a4.

OcHOBHBIE CBeIEHUS:

buocdepa cocTout U3 AByX KOMIIOHEHTOB:

e OHMOTHYECKOI'O HJIHU KHBOLO;
e A0MOTHYECKOTO WX HEXUBOTO.

JKuBas u HexxuBas Matepusi 6nocdepsl OCYIIECTBISIOT KPYTOBOPOT BEIIECTB U BIUSIOT JIPYT Ha
npyra. bnarogapst reOXUMHUYECKUM U KJIMMAaTHYECKUM (hakTopaM Ha 3eMIie 3apoiiach KU3Hb.
B 10 ke Bpems xKHUBbIE OPraHU3Mbl OKa3bIBAIOT BIUSHUE HA HEKUBYIO MAaTEPUIO, U3MEHSS
penbed, reonorudeckue ciaou, atmochepy. UenoBeuecTBO TakyKe OKa3bIBACT BIUSHUE HA KUBBIC
OPTraHU3Mbl U HE)KUBYIO IPUPOTY.

B3aumopneiicrBue yesoBexka u Onocepsl HMeeT ABe CTOPOHBI:



e  OHWOJIOTUYECKYIO;
e  COLHUAIBHYIO.

C Guonornyeckoil TOUKH 3pE€HUs B3aUMOOTHOIIIEHHUS YEJIOBEKA U IIPUPO/Ibl HE BBIXOJAT 32 PAMKH
notpebieHust 3Heprun. YeraoBeuecTBo, HECMOTPS Ha Pa3BUTHIN pa3yM, KaK U BCE JKHUBbBIE
OpraHM3MBbl, Hy’KJaeTCs B OCHOBHBIX IIPUPOAHBIX pecypcax:

e BOIE;
e BO3IYXE;
e IIHIIE.

s ocymiecTBiieHrs MeTaboIr3Ma Kax/blil IeHb He00X0 UMbl BOJIa, KUCIOPO/I, MUTATEIbHbIC
BeriecTBa. byayun reteporpodaMu JIF0IM HAPSIMYIO BO3JICHCTBYIOT HAa YHCIEHHOCTD KUBBIX
OpPraHU3MOB U KPYrOBOPOT BEILECTB B MPUPO/IE.

KounTtpoabHbie Bonpochl:

1.Kakyro poss urpaer 6mocdepa B )KH3HU YSIOBEKa?
2.Kaxk Bnusier Ha yenoBeka onocdepa?
3.Kaxk uenosek uzmenun ouocdepy?

4.Kak cenbCKOX03sHCTBEHHAs IeATEIbHOCTh YellOBeKa BIUsIeT Ha Ouochepy?

IpakTnyeckoe 3ansiTue Nel6 (2uaca, 2 cemecTp)

Pa3nen 8 buonuka.

Tema 8.1 Bronunka Kak 0JJHO U3 HANPABICHUH OHOJIOTHU U KHOSPHETUKH.

Henb: HOBTOpI/ITB CBCICHUS pa3BUTHUEC OMOTEXHOJIOTUH C MIPUMCHCHUCM TCXHUYCCKHUX CUCTCM.
3ananue:

1.Pa3Butre OMOTEXHOJIOT UM C IPUMEHECHUEM TEXHUYECKUX cUcTeM (OMonHKeHepus, OnonH(popMaTuka,
OMOHWKA) M UX IPUMEHEHNE B )KU3HU YeJIOBEKa.

2. louck u aHanu3 HHGHOPMAILIMHU U3 PA3ITUYHBIX HCTOYHUKOB (Hay4Has U y4eOHO-HaydHas JTUTepaTypa,
CpeJIcTBa MacCOBOM MH(popMaIu, ceTb IHTEpHET 1 ApyTHe).
OcHOBHbBIE CBeJICHHSA:

buonuka - npukinaaHas Hayka 00 HCIIONIb30BaHUM NTPAKTUYECKON JIESATEIbHOCTH YeJIOBEKa B
KadecTBE MOJIENeH Il KOHCTPYUPOBAHUS COOPYKEHUI M MEXaHW3MOB HanboJIee yJauHbIX
MPUCTIOCOOIEHH KUBBIX OPIraHU3MOB K Cpefie UX OOUTaHMUSI.

buonuka — HampaBieHue B HayKe U TEXHHKE, LI€JIb KOTOPOI'O — UCII0JIb30BaTh OMOJIOTHYECKHE
3HAHUS IS pellieHUs] MHXKEHEPHBIX 3a7a4 U pa3BUTHUSA TeXHUKH. [IpaoTiioM OMOHMKH cUHUTaeTCs
Jleonapno na Bunuu. Ero yeprexu v cXeMbl JIETaTENIbHBIX allllapaToB OCHOBAHbI HA CTPOEHUH
KpbLIa NTHIIBI.

OcHoBHbIE HanpaBJIeHusi padoT:

- OCHOBHEBIE HaITpaBJICHU A pa60T 110 OMOHUKE OXBAThIBAIOT CIeayronue Hp06J'IeMBIZ



- U3yYEHHUE HEPBHOM CUCTEMBI YEJIOBEKA U KUBOTHBIX U MOJAEIIMPOBAHNE HEPBHBIX KIIETOK
(HEeMpOHOB) M HEMPOHHBIX CETEU ISl JAJIbHEUILIEr0 COBEPIICHCTBOBAHHUS BBIYUCIUTEIHHON
TEXHHUKHU U pa3pabOTKU HOBBIX 3JIEMEHTOB U YCTPONCTB aBTOMATUKH U TEIIEMEXaHUKU
(HelipoOMOHHKA);

- UCCJICAOBAHUC OPraHOB YYBCTB U APYTUX BOCIIPHUHUMAKOIIUX CUCTEM JKUBBIX OPraHU3MOB C
18(SA105Y10) pa3pa60TI<H HOBBIX JATYUKOB U CUCTEM 06Hap}I)KeHI/I5I;

- U3YUCHUC IIPUHIUIIOB OpUCHTALIUHU, JIOKAIIMKU U HABUTALIUU Y PA3JIMYHBIX ) KUBOTHBIX IJIA
HCIIOJIb30BAHHUA 3TUX NPUHIHUIIOB B TCXHUKC,

- HccleIoBaHNEe MOP(OTOTHIECCKUX, (PU3HOTOTHUECKUX, ONOXUMUIECKIUX OCOOCHHOCTEH JKUBBIX
OpPTaHU3MOB JIJISl BBIIBMKCHHS HOBBIX TEXHUYECKUX U HAYYHBIX UJACH.

2. OcHOBHBIE cpe/ibl ;KM3HM OPpranu3moB. Cpea oOuTaHus — BCe, UTO OKPYKaeT OpraHu3M
(momynsLuUIo, COOOIIECTBO) U BO3/eiicTBYeT Ha Hero. Ha 3emiie cyiiecTByeT yeThlpe cpezbl
0o0uTaHUs, OCBOCHHBIE U 3aCEJICHHbIE OpPraHU3MaMU:

HazemHo — Bo3fy1iHas cpeia — camasi CJIOKHasl JUIs dKU3HU; Cpella KOHTPACTOB: PE3KUX
KoJIeOaHUI TeMIlepaTyp, CMEHbI IIOI'OAHBIX YCIOBUM, HEPABHOMEPHOI'O pacHpeieICHUs CBeTa U
BJIar, OTIMYAETCs oOminreM Bo3ayxa. OpraHu3Mbl, HACEISIOIINE HA3eMHO-BO3TYIITHYIO CPEay —
a’POOHOHTHI.

ITouBeHHas cpejia — ATO PHIXJIbII TIOBEPXHOCTHBIN CII0H, epepabOTaHHbIN JESTENIbHOCTHIO
KUBBIX CYLIECTB U BO3/IEHCTBHEM KIMMAaTH4YEeCKUX (pakTopoB. Cpena npoHU3aHa HOpaMH,
CoJIepKalllMU BJIary Bo3yX. B Hee mocTynaroT: oTMepiias pacTUTEIbHAs Macca, TPYIbl
MEJIKUX JKUBOTHBIX U BCEBO3MOXHBIE BbIEICHUS OpraHu3MOB. OpraHu3Mbl, HACEISIOIUE T0UBY
—31a(hoOHOHTHI (TEOOHOHTHI).

BonHas cpesia — MUpoBO#i OKeaH, IPECHbIE BOAOEMBI M IT0/I3€MHBIE BOJIbL. Y CJIOBUS KHU3HH 3]1€CH
ONPEAEIAIOTCS XUMUUYECKUMHU U (PU3UYECKUMU CBOMCTBAMHU BOJBI: €€ IJIOTHOCTBIO, OONIBIION
TEIIOEMKOCTBI0, BBICOKOH TEIJIONPOBOJHOCTHIO, PACTBOPEHHBIMU COJISIMU M Fa3aMHU, CUIIBHBIM
noriouieHue ceera. Konebanus remneparypsl He BeMKU. OpraHu3Mbl, HACEISIOUINE BOJHYIO
cpeny — TUAPOOHOHTHI.

OpranusMeHHas cpejia — CaMU JKUBbIE OpraHu3Mbl. OHU UCTIONB3YIOTCS IPYTUMU BUJIAMU, KaK
MECTO M3HHU U KaK UICTOYHHUK IUILEBBIX pECYPCOB. [laHHYIO Cpelly OCBOWIIN MTApa3UThl U
CUMOHMOHTHI(T10JI€3HbIE COXKUTENHN). OcOOH, )KUBYIIINE HA TTOBEPXHOCTH OPTraHU3MOB —
HK300MOHTBHI, @ BHYTPH OPraHU3MOB — SHJAOOUOHTHI.

KountpoabHbie BonpochI:

Kaxnomy TepMHHY, yKa3aHHOMY B JIEBOM KOJIOHKE, TOAOEPUTE COOTBETCTBYIOIIIEE EMY
OIIpEZICIICHUE B MIPABOM KOJIOHKE.

1. buonuka a. Otnen GuousukH, uccaenyromuit
MEXaHNYECKHE CBOWCTBA )KMBBIX TKAHEH, OPraHOB
Y OPTaHU3MOB B IIEJIOM.

2. DxonoKkauus 6. CBOIICTBO HEKOTOPBIX KUBOTHBIX
OpHeHTUpOBaThCs pu oMoty CoJHIa, 3BE3 U
MarHUTHO-CHJIOBBIX JIMHUH 3emiiu.

3. CnocoOHocTh K HaBuranuu B. CmocoOHOCTH psiia BOAHBIX OPTaHU3MOB
TeHEepPUPOBATH M BOCIIPUHUMATH 3JIEKTPUYECKHE



I10JI4.

4. buomexanuka r. Pa3nen Ouonoruu, uzydaromuit CTpykTypy 1
KU3HEJEATENIbHOCTh OPraHU3MOB C LIEJIBIO
WCIOJIb30BaHUS BBISIBJICHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH B
pelIeHUU UHKEHEPHBIX 3aa4 U JUIsl TOCTPOCHUS
TEXHUYECKUX CHUCTEM, CXOJIHBIX IO
XapaKTePUCTHKAM C KUBBIMH OpPraHU3MaMHU.

5. DneKkTpuueckas 1. Crioco6 opHUeHTaIuy B IPOCTPAHCTBE
AKTUBHOCTh HEKOTOPBIX >KMBOTHBIX, OCHOBAHHbBIN Ha aHAJIN3€
OTpaXEHHBIX 3BYKOBBIX BOJIH.

OtrBernl: 1-;2-:3-:4-:5-,

IIpakTuyeckoe 3ansaTue Nel7 (2uaca, 2 cemecTp)
Pa3zpen 8 buonuka.

Tema 8.2 BUOTEXHOIOIMH B )KU3HHU KaXkI0TrO.
Hesnb: MOBTOPUTH CBEACHUS O HAYYHBIX JOCTHKCHUSIX B Pa3IMYHBIX 00IACTSX.

3amanmne:
1. Ananu3 nHbOpPMAITUH O HAYYIHBIX JOCTIKEHUSIX B 00JIaCTH TEHETUIECKUX TEXHOJIOTHH, KIETOYHON

WH)KEHEPUH, TTUIIECBBIX ONOTEXHOJIOTHH.
2.IlnpencrasieHne pe3ylbTaToOB PelIeHNs (BBICTYIICHUE C IPE3CHTaLNeH)

OcHOBHBIE CBEICHHUSA:

buorexHoorus B COBpEeMEHHOM MEIULIMHE

buortexHonorus, kak Hayka, 3apeKoOMeH/ioBaja ceds B KoHIle XX Beka, a MMEHHO B Hauane 70-x
ros1oB. Bce Hauanoch ¢ reHETUYECKON MHKEHEPHS, KOT1a YYEHbIE CMOTJIN IIEPEHECTH
TeHEeTUYECKUI MaTepuai U3 OJHOr0 OpraHu3Ma K Apyromy 0e3 oCyIiecTBIEHUS MOJIOBbIX
nporeccoB. st aToro 6si1a ncnoiab3zoBano pekomOuHanTHas JJHK wnu p/[HK. Takoit meton
MIPUMEHSETCA U1 U3MEHEHMS WIH YIIYYILIEHNs ONPENCICHHOIO OPraHU3Ma.

buotexHoNOrNM B COBPEMEHHOM HAYKe

broTexHoI0rnM B COBpEMEHHOM HayKe HECET OTPOMHYIO ITOJIb3Y. 3a CUET OTKPBITUS T€HHOU
WHKEHEPHUH CTAJIO0 BO3MOXKHBIM BBIBEJCHHUS HOBBIX COPTOB PACTEHUM U IIOPOJ )KUBOTHBIX,
KOTOpBIE IPUHECYT IOJIb3Y CEIbCKOMY XO35HCTBY.

buorexnonorus HeoOxoauMa Jj1sl TOBBIIEHUS HePTeoTnaun HePTAHBIX 1acToB. Hanbomee

Pa3BUTHIM HAITIPABJICHHUEM ABJIACTCA UCIIOJIB30BAHUC OHMOTEXHOJIOTHU B YKOJIOTHH I OYUCTKH
IMPOMBIIIJICHHBIX WU OBITOBBIX CTOYHBIX BOA.

Hal"J'ISI)]HaSI ouotexnonorus. I'ennas u KieTouHas HUHXXCHCPUA



['eHeTHueCcKas M KJICTOYHASI HH)KEHEPHUS B COUCTAHUN C OMOXHMHUEH — 3TO OCHOBHBIE CEpHI
COBPEMEHHOU OMOTEXHOJIOTHUH.

Knerounas uH>keHepus — BbIpAlllMBaHHUE B CIIELUAIBHBIX YCIOBUSIX KIETOK Pa3IMUHBIX KUBBIX
OpraHU3MOB (pacTeHUH, )KUBOTHBIX, OAKTEpHil), pa3HOrO POJa UCCIEA0BaHUs HAJl HUMU
(xoMOMHAITUS, N3BJICUCHUE WITH TIEPECaIKa).

Camoll ycieniHou cuyuTaeTcs KJeTouHas HHXeHepus pactenuit. [Ipu momMonu kiieTouyHon
WHXXEHEPUU PACTEHUM CTalI0 BO3MOKHBIM YCKOPEHHUE CEJIEKIIMOHHBIX MPOLIECCOB, YTO MO3BOJISET
BBIBOJIUTH HOBBIE COPTA CEIbX03 KyNbTyp. Teneppb BbIBeIEHHE HOBOI'O COpTa COKpaTUiIoch ot 11
net jo 3-4.

['eHeTnyeckas (MU TeHHAs ) HH)KEHEPUS — OTIENI MOJICKYJISIPHOW OMOJIOTHH, B KOTOPOM
3aHUMAKOTCS] U3YUYEHUEM U BBIJICJIEHUEM I€HOB U3 KIIETOK KMBBIX OPTaHW3MOB, MTOCJIE YETO HA/T
HUMH IPOBOASATCA MAHUITYJISIUUA JIJIs1 JOCTUKEHHS ONPEIECIICHHON 1enu. | TaBHbIMU
WHCTPYMEHTAaMHU, KOTOPBIE UCIONIB3YIOTCS B TEHHON HH)KEHEPUH, SBISIOTCSA (DEPMEHTHI U
BEKTOPBI.

KounTtpoabHbie Bonpochl:

1.Yrto uzydyaet OMOHUKA IPUMEPHI?
2.Yt0 n3yyaet OMOHHMKA KPaTKO?
3.Yrto Takoe TeopeTnyeckas OMOHUKA?

4. Y10 Takoe OMOHUKA B MequIIAHE?

Nudopmanuonnoe odecrneyenne 00ydeHus
[lepeuenr pexoMmeHIyeMblX Yy4eOHbIX H3AaHuUl, HHTEepHET-pecypcoB, AOINOJHUTEIbHON
JIUTEpaTyphl

OCHOBHBIC HCTOYHHUKHU:

1. Bepxomenuesa, 0. Il. buonorus : y4ebnoe nocobue mias CITIO / FO. I1. Bepxomenuea. —
CaparoB : IIpodoOpazoBanme, 2020. — 146 c. — ISBN 978-5-4488-0651-3. — Tekct
anekTpoHHb // LludpoBoit obpazoBatenbubiii pecypc PR SMART : [caiit]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/91854.html (nara oopamenus: 24.03.2023). — Pexxum pocrtymna: st
asropusup. [lons3oBarenen

2. Kyp6arosa, H. C. O0mas 6uonorus : yuebnoe nmocodue mns CIIO / H. C. KypGatoBa, E. A.
Koznosa. — Caparos : Hayunas kuura, 2019. — 159 ¢. — ISBN 978-5-9758-1895-9. — Texkcr :
anekTpoHHb // IludpoBoit obpazoBatenbubiii pecypc IPR SMART : [caiit]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/87078.html (nara obpamenus: 24.03.2023). — Pexxum noctyna: amis
asropusup. [lons3oBarenen

3. Tynsaxosa, O. B. buomnorus : yuebnuk mns CIIO / O. B. TymnskoBa. — CapaToB



[IpodobpazoBanue, 2020. — 450 ¢. — ISBN 978-5-4488-0746-6. — TekcT : AIEKTPOHHBIN //
udposoit  oOpazoBatenbHBIi  pecypc  IPR SMART [canT]. —  URL:
https://www.iprbookshop.ru/105785.html (mara oGpamenus: 24.03.2023). — Pexum mocryna:
qutst asropusup. [lons3oBarenein

I[OHO.HHI/ITCJII)HLIG HUCTOYHUKU.

. Amocos, I1. H. buonorus »xuBoTHbIX : yaeOHoe mocodbue / I[1. H. AmMocos, E. 1. YymacoB. — 2-e us .
— Casnkr-Ilerepoypr : Ksagpo, 2021. — 120 c. — ISBN 978-5-906371-20-1. — TekcT :
anexktpoHHed // lludpoBorr obpazoBarenbHblli pecypc IPR SMART : [caiit]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/103076.html (mata oGpamenus: 24.03.2023). — Pexum moctyma: st
apropusup. [lonws3oBareneit

Enucees, A. I1. AHaToMusi U (pU3HOJIOTHS CEINBCKOXO3IHCTBECHHBIX KUBOTHBIX : yueOHUK st CI1O /
A. II. Enucees, H. A. Cadonos, B. U. boiiko. — 5-e u3a. — Cankr-Ilerepoypr : Kanpo, 2021. —
456 c. — ISBN 978-5-906371-26-3. — Tekct : snmektponHbli // IludpoBoit 0Opa3oBaTeIbHBIN
pecypc IPR SMART : [caiit]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/103075.html (nata obpamieHus:
24.03.2023). — Pexum moctyna: s apropusup. [loabp3oBaTeneii

Kymnuesa, E. A. Bo3pactHas ¢pusnonorus u rurueHa : yaeonoe nocooue / E. A. Kynuera. — MuHCK :
Pecriybnukanckuii HHCTUTYT npodeccruoHanbHoro oopazosanus (PUII0O), 2021. — 232 ¢. — ISBN
978-985-7253-40-1. — Tekcr : anexktponHsli // Lludpooit odpazoBatensHbiil pecypc IPR SMART :
[caiiT]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/125446.html (mara o6pamenus: 31.10.2022). —
Pexxum noctyna: mis aBropusup. [lonb3oBareneit

. SpomeBuu, C. Il. AnaTomMuss HEPBHOH CHUCTEMBI M OpPraHOB YYBCTB : yueOHOoe mocobue / C. II.
Apomesny, 0. A. I'yceBa. — 2-¢ m3n. — MuHnck : Bemmiimas mkoa, 2020. — 152 ¢. — ISBN
978-985-06-3287-6. — Tekcr : anexrponHslit // Lludpooit odpazoBatensHbIii pecypc IPR SMART :
[caitir]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/119958.html (mara oOpamenus: 24.03.2023). —
Pexxum noctyna: mis aBropusup. [lonb3zoBareneit

CrapkoB, B. A. 3oonorus Oecrio3BoHOuHBIX. [lonmapcTtBo OIHOKIETOYHBIE >KUBOTHBIEC, WM
[Tpocreitmue (Protozoa) : yue6Hoe mocobue mis CIIO / B. A. CrapkoB ; mox pemakiueii H. FO.
Benbu. — Capatos : IIpodobpazoBanue, 2020. — 123 c. — ISBN 978-5-4488-0666-7. — Tekcr :
anektpoHHslt //  Iludposoit obpazoBatenbubiii pecypc IPR SMART : [caiir]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/91866.html (mara oOpamenus: 24.03.2023). — Pexum goctyma: amns
aBTOPH3UP. MOJIb30BaTeNeH

HWHTEpHET HCTOUYHUKM:

www.elementy.ru — caiit «9eMeHTBI OOJBIION HAYKH. DHIIUKIONCIND)
http://ru.wikipedia.org/wiki - Uatepuet-3nnmKIoneus testpilot.
http://www.nkj.ru — caiit sxypHana «Hayka v )KH3HbY.

http://www.znanie-sila.su — caiit xypHana «3HaHUE — CHIIa.



http://technicamolodezhi.ru — caiit sxypHana «TeXHHUKA — MOJIOICIKI.
http://www.popmech.ru — caiit xypHnaina «[lonynspHas MexaHUKay.

http://ihst.ru — caiir MacTHTyTA HCTOPUHU €CTECTBO3HAHUS M TeXHUKU uM. C.1.
Basunosa PAH (MUET PAH)
http://vivovoco.rsl.ru/NVV/JOURNAL/VV_VIET.HTM - caiit xypHaina «Bompocsr
UCTOPUH €CTECTBO3HAHUS U TEXHHUKI.

http://naturalscience.ru — caiit «EctectBo3Hanue. ClIpaBOYHUK  ©CTECTBEHHBIX HAYK).






	Практическое занятие №1 (2часа, 1 семестр)
	Раздел 2. Учение о клетке.
	Задание:
	1.Краткая история изучения клетки.
	2.Химическая организация клетки.
	3.Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем.
	Основные сведения:
	Химическая организация клетки — совокупность всех веществ, входящих в состав клетки. В состав клетки входит большое количество химических элементов Периодической системы, из которых 86 постоянно присутствуют, 25 необходимы для нормальной жизнедеятельн...
	Контрольные вопросы:
	Практическое занятие №2 (2часа, 1 семестр)
	Раздел 1. Учение о клетке.
	Тема 2.2. Строение и функции клетки.
	Цель: повторить сведения о строение и функции клетки.
	Задание: (1)
	1.ДНК — носитель наследственной информации.
	2.Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем.
	Основные сведения: (1)
	Контрольные вопросы: (1)
	Практическое занятие №3 (2часа, 1 семестр)
	Раздел 2. Учение о клетке
	Задание: (2)
	1.Вирусные и бактериальные заболевания.
	2. Общие принципы использования лекарственных веществ.
	3.Особенности применения антибиотиков.
	4.Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем.
	Основные сведения: (2)
	Клеточный (жизненный) цикл — это период существования клетки с момента образования до её гибели или деления. Продолжительность клеточного цикла у разных организмов значительно различается: у прокариот он длится \(20\) — \(30\) минут, а в клетках эукар...
	Контрольные вопросы: (2)
	Практическое занятие №4 (2часа, 1 семестр)
	Раздел 3. Организм. Размножение и индивидуальное развитие организмов.
	Задание: (3)
	Основные сведения: (3)
	Размножение — способность живых организмов воспроизводить себе подобных. Различают две основные формы размножения — бесполое и половое. Бесполым называется размножение, которое происходит без образования гамет. В нём участвует одна особь, а генотип по...
	Контрольные вопросы: (3)
	1.Преимущества и недостатки бесполого размножения.
	2.Почему половое размножение получило наиболее широкое распространение среди высокоорганизованных растений и животных по сравнению с бесполым размножением?
	Практическое занятие №5 (2часа, 1 семестр)
	Раздел 3. Организм. Размножение и индивидуальное развитие организмов. (1)
	Задание: (4)
	4.Последствия влияния алкоголя, никотина, наркотических веществ, загрязнения среды на развитие человека.
	5.Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем.
	Основные сведения: (4)
	Онтогенез (вивогенез) – это индивидуальное развитие организма животных и человека, совокупность последовательных морфологических, физиологических и биохимических преобразований, претерпеваемых организмом от момента зарождения до физиологической смерти...
	Индивидуальное развитие организма человека начинается с процесса оплодотворения. Яйцеклетки созревают в организме женщины каждый месяц. В середине менструального цикла происходит овуляция и яйцеклетка начинает свой непрямой путь в матку. Сперматозоиды...
	Контрольные вопросы: (4)
	1.Перечислить периоды внутриутробного развития (зачатие -  рождение).
	2. Перечислить периоды постнатального развития (от рождения до 21-25).
	3. Перечислить периоды зрелого развития ( от21-25 до физиологической смерти).
	Практическое занятие №6 (2часа, 1 семестр)
	Раздел 4. Основы генетики и селекции
	Тема 4.1 Основы учения о наследственности и изменчивости
	Цель: составление простейшей схемы на скрещивание и решение задачи на моногибридное и дигибридное скрещивания, выявление влияния мутагенов на окружающую среду.
	Задание: (5)
	1.Генетика — наука о закономерностях наследственности и изменчивости организмов. Г. Мендель — основоположник генетики.
	2.Составление простейших схем  моногибридного и дигибридного скрещивания.
	Основные сведения: (5)
	Практическое занятие №7 (2часа, 1 семестр)
	Раздел 4 Основы генетики и селекции.
	Тема 4.2 Основы селекции растений, животных и микроорганизмов.
	Цель: повторить сведения о селекции растений, животных и микроорганизмов.
	Задание: (6)
	Контрольные вопросы: (5)
	Практическое занятие №8 (2часа, 1 семестр)
	Раздел 5 Происхождение и развитие жизни на Земле. Эволюционное учение.
	Тема 5.1 Происхождение и начальные этапы развития жизни на Земле.
	Цель: определить зависимость эволюционных изменений в органическом мире от изменяющихся условий на Земле.
	Задание: (7)
	Выявить главные события, происходящие в разные эры и периоды развития органического мира, ароморфозы, возникшие в растительном и животном мире. Развивать навыки работы со звучащим текстом, анализировать его, делать выводы, а также развивать внимание и...
	Основные сведения: (6)
	Весь период существования жизни на Земле можно разделить на 2 периода: докембрий, или криптозой (первичный период, 3,6 до 0,6 млрд лет), и фанерозой. Эти 2 периода развития жизни принято делить на более мелкие – эры. Криптозой включает в себя архейску...
	Практическое занятие №9 (4 часа, 2 семестр)
	Раздел 5 Происхождение и развитие жизни на Земле. Эволюционное учение
	Тема 5.2 История развития эволюционных идей.
	Цель: определить зависимость эволюционных изменений в органическом мире от изменяющихся условий на Земле. (1)
	Задание: (8)
	1.Выявить главные события, происходящие в разные эры и периоды развития органического мира, ароморфозы, возникшие в растительном и животном мире. Развивать навыки работы со звучащим текстом, анализировать его, делать выводы, а также развивать внимание...
	2.Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем. (1)
	Основные сведения: (7)
	Контрольные вопросы: (6)
	1.Научную теорию эволюции живой природы создал: а) Н.И.Вавилов ,б)Ж.Б.Ламарк, в)К. Линней, г)Ч. Дарвин.
	2.К результатам эволюции относится: а)естественный отбор, б)искусственный отбор, в)видообразование, г) наследственность.
	Практическое занятие №10 (4 часа, 2 семестр)
	Раздел 5 Происхождение и развитие жизни на Земле. Эволюционное учение. (1)
	Тема 5.3 Микроэволюция и макроэволюция.
	Цель: повторить сведения о микроэволюция и макроэволюция.
	Задание: (9)
	Основные сведения: (8)
	Практическое занятие №11 (4 часа, 2 семестр)
	Раздел 6  Происхождение человека.
	Тема 6.1  Антропогенез.
	Цель: повторить сведения о антропогенезе.
	Задание: (10)
	Основные сведения: (9)
	Антропогенез (от антропо... и греч. génesis — происхождение), процесс историко-эволюционного формирования физического типа человека, первоначального развития его трудовой деятельности, речи, а также общества.
	Эволюционное значение антропоморфозов.
	( Увеличение разнообразия контактов между особями, что способствует выживанию и адаптации всей группы в меняющихся условиях среды
	( Формирование сложного исследовательского и ориентировочного поведения, способности к обучению и переобучению, сложности межиндивидуальных и групповых связей
	( Большая подвижность кисти и стопы обеспечила владение предметами, разнообразие и быстроту способов передвижения
	( Продолжительный период обучения способствует накоплению обширной информации и повышает адаптивные возможности; длительные репродуктивный и пострепродуктивный периоды увеличивают возможность передачи опыта в поколениях
	( Обеспечивает точность ориентирования и перемещения в пространстве, становится ведущим органом получения и анализа информации
	( Способность исследовать предметы, удерживать и переносить их, манипулировать ими, использовать природные предметы с различной целью, в том числе, как орудия труда
	( Размножение, независящее от сезона года, повышает вероятность иметь потомство; рождение 1-2 детёнышей позволяет родителям и другим членам группы уделять им больше внимания
	Контрольные вопросы
	Практическое занятие №12 (2часа, 2 семестр)
	Раздел 6 Происхождение человека
	Тема 6.2 Человеческие расы
	Цель: повторить сведения о родстве и единстве происхождения человеческих рас.
	Задание: (11)
	1.Родство и единство происхождения человеческих рас.
	2.Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем. (2)
	Основные сведения: (10)
	Контрольные вопросы: (7)
	Практическое занятие №13 (2часа, 2 семестр)
	Раздел 7 Основы экологии.
	Тема 7.1 Экология — наука о взаимоотношениях организмов между собой и окружающей средой.
	Цель: описание вида по морфологическому признаку, определение приспособленности организмов к средам обитания, осуществление анализа и оценивание гипотез происхождения жизни и человека, описывание антропогенных изменений естественных объектов, решение ...
	Задание: (12)
	1.Описание антропогенных изменений в естественных природных ландшафтах своей местности.
	2.Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем. (3)
	Основные сведения: (11)
	Модификационная изменчивость возникает в ответ на изменение условий окружающей среды. Она не беспредельна. Диапазон, в пределах которого один и тот же генотип способен давать различные фенотипы, получил название нормы реакции. Эта величина определена ...
	Контрольные вопросы: (8)
	1. Современное определение науки экология - это:
	1) учение о доме, жилище;
	2) наука о взаимоотношениях живых организмов между собой и окружающей средой;
	3) фундаментальная наука о природе, являющаяся комплексной и объединяющая знание основ нескольких классических естественных наук.
	2. Биоцентрическое мировоззрение это:
	1) в центр природы и мироздания ставит человека;
	2) рассматривает человека как часть природы;
	3) центром и целью жизни самого человека ставит тоталитарную социальную или производственную систему;
	3. Какой из методов экологических исследований является основным, позволяет исследователю, по возможности, не вмешиваясь в естественный ход событий, судить об истинном характере изучаемого явления?
	1) эксперимент;
	2) моделирование;
	3) наблюдение в искусственных условиях;
	4) наблюдение в естественных условиях.
	Практическое занятие №14 (2часа, 2 семестр)
	Раздел 7 Основы экологии. (1)
	Тема 7.2 Биосфера — глобальная экосистема.
	Цель: повторить сведения о биосфере.
	Задание: (13)
	1.Сравнительное описание одной из естественных природных систем (например, леса) и какой-нибудь агроэкосистемы (например, пшеничного поля).
	2.Представление устных сообщений с презентацией, подготовленных по перечню источников, рекомендованных преподавателем. (4)
	Основные сведения: (12)
	Биосфера — глобальная экосистема. Многочисленные экосистемы нашей планеты не изолированы друг от друга. Даже между очень разными или очень удалёнными сообществами происходит постоянный обмен живыми организмами, органическими и неорганическими вещества...
	Контрольные вопросы: (9)
	Практическое занятие №15 (2часа, 2 семестр)
	Раздел 7 Основы экологии
	Тема 7.3 Биосфера и человек
	Цель: повторить сведения о искусственной экосистемы.
	Задание: (14)
	1.Составление схем передачи веществ и энергии по цепям питания в природной экосистеме и в агроценозе.
	2. Описание и практическое создание искусственной экосистемы (пресноводный аквариум).
	3. Решение экологических задач.
	Основные сведения: (13)
	Биосфера состоит из двух компонентов:
	Контрольные вопросы: (10)
	Практическое занятие №16 (2часа, 2 семестр)
	Раздел 8 Бионика.
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