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Введение 

 

1. Назначение фонда оценочных средств – комплекта методических материалов, нормиру-

ющих процедуры оценивания результатов обучения, т.е. установления соответствия учеб-

ных достижений запланированным результатам обучения и требованиям образовательных 

программ, рабочих программ дисциплин. 

2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Электротехника». 

3. Разработчик Елисеева А.А. –  старший преподаватель кафедры электроэнергетики и 

транспорта 

4. Проведена экспертиза ФОС. 

Члены экспертной группы: 

Председатель  

Шалтумаев Т.Ш. – кандидат технических наук, доцент, заведующий кафедрой систем 

управления и информационных технологий 

 

Члены комиссии:  

Флоринский О.С. – кандидат технических наук, доцент, доцент кафедры систем управления 

и информационных технологий 

Антонов В.Ф.– кандидат технических наук, доцент, доцент кафедры систем управления и 

информационных технологий 

 

Представитель организации-работодателя  

Афанасов Владимир Христофорович  –  директор ООО «Сателлит» 

 

Экспертное заключение: фонд оценочных средств соответствует ОП ВО по направлению 

подготовки 10.03.01 Информационная безопасность и рекомендуется для оценивания 

уровня сформированности компетенции по дисциплине «Электротехника». 

 

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы. 

  



1. Описание показателей и критериев оценивания на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

Уровни сформи-

рованности ком-

петенци(ий), ин-

дикатора (ов) 

Дескрипторы 

Минимальный уровень 

не достигнут 

(Неудовлетворительно) 

2 балла 

Минимальный уро-

вень 

(удовлетворительно) 

3 балла 

Средний 

уровень 

(хорошо) 

4 балла 

Высокий 

уровень 

(отлично) 

5 баллов 

Компетенция: ОПК-4 

Результаты обуче-

ния по дисци-

плине (модулю): 

Индикатор: 

ИД-1ОПК-4  

Знает основные 

законы электро-

техники; основ-

ные определения, 

топологические 

параметры и ме-

тоды расчета элек-

трических цепей, 

основы электро-

ники и электриче-

ские измерения. 

Отсутствуют знания ос-

новных законов элек-

тротехники; основных 

определений, топологи-

ческих параметров и 

методов расчета элек-

трических цепей, основ 

электроники и электри-

ческих измерений. 

Демонстрирует уро-

вень знаний, недо-

статочный для пони-

мания основных за-

конов электротех-

ники; основных 

определений, топо-

логических парамет-

ров и методов рас-

чета электрических 

цепей, основ элек-

троники и электриче-

ских измерений. 

Обладает 

базовыми 

знаниями 

основных 

законов 

электро-

техники; 

основных 

определе-

ний, топо-

логиче-

ских пара-

метров и 

методов 

расчета 

электри-

ческих це-

пей, основ 

электро-

ники и 

электри-

ческих из-

мерений. 

Демон-

стрирует 

уверен-

ные ос-

новных 

законов 

электро-

техники; 

основных 

определе-

ний, топо-

логиче-

ских пара-

метров и 

методов 

расчета 

электри-

ческих це-

пей, основ 

электро-

ники и 

электри-

ческих из-

мерений. 

Результаты обуче-

ния по дисци-

плине (модулю): 

Индикатор: 

ИД-2ОПК-4  

Умеет применять 

принципы постро-

ения, анализа и 

эксплуатации 

электрических це-

пей, электрообо-

рудования и про-

мышленных элек-

тронных прибо-

ров. 

Отсутствуют умения 

применять принципы 

построения, анализа и 

эксплуатации электри-

ческих цепей, электро-

оборудования и про-

мышленных электрон-

ных приборов. 

Демонстрирует уро-

вень, недостаточный 

для умения приме-

нять принципы по-

строения, анализа и 

эксплуатации элек-

трических цепей, 

электрооборудова-

ния и промышлен-

ных электронных 

приборов. 

Демон-

стрирует 

базовый 

уровень 

для уме-

ния при-

менять 

принципы 

построе-

ния, ана-

лиза и 

эксплуа-

тации 

электри-

ческих це-

пей, элек-

трообору-

дования и 

промыш-

ленных 

Демон-

стрирует 

повышен-

ный уро-

вень для 

умения 

приме-

нять 

принципы 

построе-

ния, ана-

лиза и 

эксплуа-

тации 

электри-

ческих це-

пей, элек-

трообору-

дования и 



электрон-

ных при-

боров. 

промыш-

ленных 

электрон-

ных при-

боров. 

Результаты обуче-

ния по дисци-

плине (модулю): 

Индикатор: 

ИД-3ОПК-4  

Владеет электро-

технической аппа-

ратурой и элек-

тронными устрой-

ствами, примене-

нием методов тео-

ретического и экс-

периментального 

исследования в 

электротехнике и 

промышленной 

электронике. 

Отсутствуют навыки 

владения электротехни-

ческой аппаратурой и 

электронными устрой-

ствами, применением 

методов теоретического 

и экспериментального 

исследования в электро-

технике и промышлен-

ной электронике. 

Демонстрирует недо-

статочный уровень 

владения электротех-

нической аппарату-

рой и электронными 

устройствами, при-

менением методов 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в элек-

тротехнике и про-

мышленной электро-

нике. 

Демон-

стрирует 

базовый 

уровень 

владения 

электро-

техниче-

ской ап-

паратурой 

и элек-

тронными 

устрой-

ствами, 

примене-

нием ме-

тодов тео-

ретиче-

ского и 

экспери-

менталь-

ного ис-

следова-

ния в 

электро-

технике и 

промыш-

ленной 

электро-

нике. 

Уверенно 

владеет 

электро-

техниче-

ской ап-

паратурой 

и элек-

тронными 

устрой-

ствами, 

примене-

нием ме-

тодов тео-

ретиче-

ского и 

экспери-

менталь-

ного ис-

следова-

ния в 

электро-

технике и 

промыш-

ленной 

электро-

нике. 

 

Оценивание уровня сформированности компетенции по дисциплине осуществляется 

на основе «Положения о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования - про-

граммам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры - в федераль-

ном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования «Се-

веро-Кавказский Федеральный университет» в актуальной редакции. 

 



ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Номер 

задания 
Правильный ответ Содержание вопроса Компетенция 

  Форма обучения очная, семестр 3  

1.  

Совокупность 

устройств и объек-

тов, образующих 

путь для электриче-

ского тока, электро-

магнитные процессы 

в которых могут 

быть описаны с по-

мощью понятий об 

электродвижущей 

силе, электрическом 

токе и электриче-

ском напряжении, 

называется Электри-

ческой цепью. 

Сформулируйте понятие «электрическая цепь». 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

2.  

За положительное 

направление тока в 

цепи принимают 

направление, совпа-

дающее с направле-

нием ЭДС. 

Как выбирают положительные направления для токов ветвей? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

3.  
 

Как определяется общее сопротивление при последовательном соединении сопротив-

лений? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

4.  
 

Как определяется общее сопротивление при параллельном соединении сопротивле-

ний? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 



ИД-3ОПК-4 

5.  

Узлом электриче-

ской цепи называ-

ется место соедине-

ния трех и более вет-

вей цепи. 

Дайте определение узла электрической цепи. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

6.  

Ветвью называется 

участок электриче-

ской цепи с одним и 

тем же током. Ветвь 

состоит из одного 

активного или пас-

сивного элемента 

или представляет со-

бой последователь-

ное соединение не-

скольких элементов. 

Узлом называется 

место соединения 

трех и более ветвей. 

Дайте определение ветви электрической цепи. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

7.  

Это электрический 

элемент, напряжение 

между зажимами ко-

торого не зависит от 

величины протекаю-

щего через него 

тока, отдаваемого во 

внешнюю цепь. 

Внутреннее сопро-

тивление идеального 

источника ЭДС все-

гда равно нулю. 

Дайте определение идеального источника ЭДС. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 



8.  

Звездой называется 

такое соединение, 

когда концы фаз об-

моток генератора 

(нагрузки) соеди-

няют в одну общую 

точку, называемую 

нейтральной точкой. 

Какое соединение называется соединением звездой? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

9.  

Ток в нулевом про-

воде отсутствует при 

симметричной 

нагрузки 

В каком случае отсутствует ток в нулевом проводе? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

10.  

С целью определе-

ния коэффициента 

трансформации, тока 

холостого хода, по-

терь мощности в 

стали магнитопро-

вода. 

С какой целью выполняют опыт холостого хода трансформатора? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

11.  

Статическое элек-

тромагнитное 

устройство, имею-

щее две или более 

индуктивно связан-

ные обмотки на ка-

ком-либо магнито-

проводе и предна-

значенное для преоб-

разования посред-

ством электромаг-

нитной индукции од-

ной или нескольких 

систем переменного 

Дайте определение трансформатора. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 



тока в одну или не-

сколько других си-

стем без изменения 

частоты. 

12.  

Принцип действия 

асинхронного двига-

теля заключается в 

том, что ток в обмот-

ках статора создает 

вращающееся маг-

нитное поле. Это 

поле наводит в ро-

торе ток, который 

начинает взаимодей-

ствовать с магнит-

ным полем таким об-

разом, что ротор 

начинает вращаться 

в ту же сторону, что 

и магнитное поле 

так, чтобы поля ста-

тора и ротора стали 

взаимно неподвиж-

ными. 

Принцип действия асинхронного двигателя. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

13.  

Это электрическая 

машина для получе-

ния переменного 

тока или для преоб-

разования электри-

ческой энергии пере-

менного тока в меха-

ническую (двига-

Дайте определение машины переменного тока. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 



тель) либо в электри-

ческую энергию дру-

гого напряжения или 

частоты. 

14.  

Это потери на пре-

одоление сил трения 

в подшипниках и на 

вентиляцию, а также 

сил трения в сколь-

зящем контакте 

Механические потери в асинхронном двигателе. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

15.  

Средним значением 

периодической неси-

нусоидальной вели-

чины (средневы-

прямленным значе-

нием) называют ее 

среднее значение за 

половину периода. 

Что такое среднее значение несинусоидальной величины? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

16.  

Причинами возник-

новения несинусои-

дального тока в цепи 

являются: 

Наличие нелиней-

ных элементов. 

Несовершенство ис-

точников синусои-

дальных напряжений 

и токов. 

Наличие в ветвях 

электрической цепи 

токов и напряжений 

специальной формы, 

От чего в электрических цепях возникают периодические несинусоидальные токи? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 



например, трапеце-

идальной, пилооб-

разной, прямоуголь-

ной. 

17.  

Ток, протекающий 

через индуктивный 

элемент L непосред-

ственно до коммута-

ции, равен току, про-

текающему во время 

коммутации, и току 

через этот же индук-

тивный элемент 

непосредственно по-

сле коммутации так 

как ток в катушке 

мгновенно изме-

ниться не может: 

Запишите формулировку первого закона коммутации. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

18.  

Это процесс, возни-

кающий в электриче-

ской цепи при раз-

личных воздей-

ствиях, приводящих 

их из стационарного 

состояния в новое 

стационарное состо-

яние, когда при дей-

ствии различного 

рода коммутацион-

ной аппаратуры, 

например, ключей, 

переключателей для 

включения или 

Дайте определение переходного процесса в электрической цепи. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 



оключения источ-

ника или приёмника 

энергии, при обры-

вах в цепи, при ко-

ротких замыканиях 

отдельных участков 

цепи и т. д. 

19.  

Это электрические 

цепи постоянного 

(переменного) тока, 

включающие хотя 

бы один нелинейный 

резистивный эле-

мент, ток и напряже-

ние на кот связаны 

зависимостью, от-

личной от линейной. 

Дайте определение нелинейных электрических цепей 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

20.  

Это совокупность 

различных ферро-

магнитных и нефер-

ромагнитных частей 

электротехнических 

устройств для созда-

ния магнитных по-

лей нужной конфи-

гурации интенсивно-

сти. 

Что называют магнитной цепью? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

21.  

Нелинейный резо-

нанс, который может 

возникать в электри-

ческих цепях. Необ-

ходимое условие - 

Что называют феррорезонансом и в чем его особенность? 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 



ёмкость и нелиней-

ная индуктивность в 

контуре. В линейных 

цепях феррорезонанс 

не встречается. Глав-

ная особенность 

феррорезонанса - 

возможность возник-

новения в одной и 

той же цепи различ-

ных его режимов в 

ответ на различные 

возмущения. 

22.  

Магнитное поле, со-

здаваемое током, и 

ток в проводнике 

неразрывно связаны 

между собой, следо-

вательно, и вели-

чины, характеризую-

щие магнитное поле 

(магнитный поток, 

магнитная индукция 

и т.д.) также связаны 

с током в провод-

нике. 

Закон полного тока и 

устанавливает зави-

симость между то-

ком в проводнике и 

напряженностью 

магнитного поля. 

Запишите формулировку закона полного тока для магнитной цепи. 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

23.  1. Вектор напряжения переменного тока на индуктивности ОПК-4 



1. опережает вектор тока на 90⁰  

2. отстает от вектора тока на 90⁰  

3. опережает вектор тока на 180⁰  

4. отстает от вектора тока на 270⁰  

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

24.  1. 

Если напряжение фазы А трёхфазного синхронного генератора равно 220∙
00je  В, чему 

равно линейное напряжение 
ABU  

1. 
030380 j

AB eU   

2. 
00380 j

AB eU   

3. 
030220 j

AB eU   

4. 
00220 j

AB eU   

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

25.  3. 

Какие гармоники тока или напряжения имеют одинаковую фазу в трёхфазной системе 

1. Первые 

2. Вторые 

3. Кратные трём 

4. Кратные двум 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

26.  2. 

В каком из перечисленных случаев в электрической цепи при действии синусоидаль-

ной ЭДС возникает периодический несинусоидальный ток 

1. При периодическом замыкании и размыкании цепи 

2. При наличии в цепи нелинейного сопротивления 

3. При переходных процессах в цепи 

4. При наличии в цепи высших гармоник 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

27.  3. 

Вследствие чего в цепи, содержащей конденсатор и катушку со стальным сердечни-

ком, может возникнуть резонанс напряжений при изменении величины напряжения 

1. Вследствие переходного процесса при подаче напряжения 

2. Вследствие изменения тока, протекающего через конденсатор 

3. Вследствие изменения индуктивности катушки или ёмкости конденсатора 

4. Вследствие изменения активного сопротивления 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

28.  4. 

Какие цепи называют феррорезонансными 

1. цепи, содержащие электромагнитные элементы 

2. цепи, содержащие катушки с взаимоиндуктивностью 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 



3. цепи, содержащие катушки с ферромагнитными сердечниками 

4. цепи, содержащие нелинейную индуктивность и линейную ёмкость 

ИД-3ОПК-4 

29.  3. 

Чем определяется частота колебаний переходного процессов 

1. Видом корней характеристического уравнения 

2. Начальными условиями 

3. Величиной мнимых частей корней характеристического уравнения 

4. Величиной наименьшей вещественной части корней характеристического уравне-

ния 

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 

30.  1. 

Сформулируйте первый закон Кирхгофа в операторной форме 

1.   0 pI  

2.      pUpZpI   

3.  
 
 pZ

pU
pI   

4.  
 
 pI

pU
pZ ab  

ОПК-4 

ИД-1ОПК-4 

ИД-2ОПК-4 

ИД-3ОПК-4 



2. Описание шкалы оценивания 

В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине оце-

нивается в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. Рейтинговая система 

оценки знаний студентов основана на использовании совокупности контрольных меропри-

ятий по проверке пройденного материала (контрольных точек), оптимально расположен-

ных на всем временном интервале изучения дисциплины. Принципы рейтинговой системы 

оценки знаний студентов основываются на положениях, описанных в Положении об орга-

низации образовательного процесса на основе рейтинговой системы оценки знаний студен-

тов в ФГАОУ ВО «СКФУ». 

 

3. Критерии оценивания компетенций 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если студент освоил индикаторы ИД-1, 

ИД-2, ИД-3 компетенции ОПК-4, соответствующий высокому уровню. Демонстрирует уве-

ренные основных законов электротехники; основных определений, топологических пара-

метров и методов расчета электрических цепей, основ электроники и электрических изме-

рений. Демонстрирует повышенный уровень для умения применять принципы построения, 

анализа и эксплуатации электрических цепей, электрооборудования и промышленных элек-

тронных приборов. Уверенно владеет электротехнической аппаратурой и электронными 

устройствами, применением методов теоретического и экспериментального исследования 

в электротехнике и промышленной электронике. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если студент освоил индикаторы ИД-1, 

ИД-2, ИД-3 компетенции ОПК-4, соответствующий среднему уровню. Обладает базовыми 

знаниями основных законов электротехники; основных определений, топологических па-

раметров и методов расчета электрических цепей, основ электроники и электрических из-

мерений. Демонстрирует базовый уровень для умения применять принципы построения, 

анализа и эксплуатации электрических цепей, электрооборудования и промышленных элек-

тронных приборов. Демонстрирует базовый уровень владения электротехнической аппара-

турой и электронными устройствами, применением методов теоретического и эксперимен-

тального исследования в электротехнике и промышленной электронике. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если студент освоил индика-

торы ИД-1, ИД-2, ИД-3 компетенции ОПК-4, соответствующий минимальному уровню. Де-

монстрирует уровень знаний, недостаточный для понимания основных законов электротех-

ники; основных определений, топологических параметров и методов расчета электриче-

ских цепей, основ электроники и электрических измерений. Демонстрирует уровень, недо-

статочный для умения применять принципы построения, анализа и эксплуатации электри-

ческих цепей, электрооборудования и промышленных электронных приборов. Демонстри-

рует недостаточный уровень владения электротехнической аппаратурой и электронными 

устройствами, применением методов теоретического и экспериментального исследования 

в электротехнике и промышленной электронике. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если студент не освоил ин-

дикаторы ИД-1, ИД-2, ИД-3 компетенции ОПК-4, несоответствующий минимальному 

уровню. Отсутствуют знания основных законов электротехники; основных определений, 

топологических параметров и методов расчета электрических цепей, основ электроники и 

электрических измерений. Отсутствуют умения применять принципы построения, анализа 

и эксплуатации электрических цепей, электрооборудования и промышленных электронных 

приборов. Отсутствуют навыки владения электротехнической аппаратурой и электрон-

ными устройствами, применением методов теоретического и экспериментального исследо-

вания в электротехнике и промышленной электронике. 


